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A Matematika tanterv az Ertékkizvetits és képességfejlesztd program (EKP) keretei kozott az 1-8. évfolyam szamara kimunkalt, a NAT-hoz
igazitott és a kerettantervvel egyeztetett részletes tanterv. A tantervet hasznalhatjak, valaszthatjadk azok az iskolak (pedagoégusok) akik az
Ertékkozvetits és képességfejleszté program és pedagogiaja szerint dolgoznak. (Az itt kozolt tanterv szerves elzménye az 5-8. évfolyam
szamara kidolgozott Matematika tantervnek.)
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Az EKP tanterv és, a NAT 2012 viszonydnak jellemzgi

Az EKP Matematika tanterve a NAT Matematika miiveltségi teriiletére terjed ki. A tanterv a matematika miiveltségi teriilet kdvetelményeinek
teljes mértékben megfelel. Kiemelt cél a tarsadalmi leszakadds megakaddlyozasa és a tehetséggondozas. Akkor lehet eredményes a matematika
tanitasa, ha a pedagdgiai munka kozéppontjaban a tanulok tudasanak, képességeinek fejlesztése, a készségek elsajatittatasa, kibontakoztatasa
all. Csak differencialassal érhet6 el, hogy valamennyi tanul cselekvé modon vegyen részt az ismeretelsajatitas és alkalmazas folyamataban.
Az egyéni képességek figyelembevételével, kiilonbozd tanulasszervezési megoldasokkal valamint a tananyag mennyiségi és minGségi
differencialasaval tehetiink a legtobbet azért, hogy ezek a célok megvalosuljanak.

A Matematika tanterv a NAT-ban felsorolt fejlesztési teriiletek koziil a Gazdasdgi és pénziigyi nevelésre, Evkilcsi nevelésrela munka
megbecsiilése, kotelességtudat, segitokészség, onfegyelem/, Nemzeti ontudatra nevelés/népi kultirank értékei, magyar tudoésok
munkassiganak, eredményeinek megismertetése /, Onismeret és a tirsas kultiira , FelelGsségvillalds mdsokért, onkéntességl
egylittmiikodés, problémamegoldas, 6nkéntes feladatvallalas és megvalositas/ fejlesztésére helyezi a f6 hangsulyt. Ezen kiviil segiti a
Pdlyaorientdcio kovetelményeinek megvalosulasat.

A tanterv alkalmazdsahoz sziikséges feltételek

A Matematika tantervet a tanuldsra nyitott tanitoi végzettséggel rendelkezd pedagdgus eredményesen tanithatja. A tanterv kiilondsebb tér- és
id6szervezést nem igényel. A tantervben szerepld tevékenységek tanulasahoz nem sziikséges kiilon terem, a szaktanterem megléte viszont nem
hatrany. Fontos azonban elkiilonitett térben (szertarban) tarolni a program kivitelezéséhez sziikséges taneszkozoket. A tanterv a Hajdu Sandor
altal szerkesztett tankonyvcsaladra, tovabba az adott életkornak megfelelé szaktudomanyos miivekre, versenyfeladatokat tartalmazo
gylijteményekre, valamint matematikatorténeti eredményeket és neves matematikusok életutjait feldolgozé miivekre tamaszkodik.
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A matematika tanulasanak alapelvei és céljai az 1-4. évfolyamon

A matematika oktatasanak e tanterv altal tikrozott felfogasa szerint NEM szabad elfogadni, hogy a matematika oktatasa:

. oncélu legyen, tanuldsa kényszertien végrehajtando "akadalypalyava" valjon vagy a tanuldok szemében annak latsszon;
. "okos" tanulok szelektalasanak vagy "gyenge" tanulok megbélyegzésének puszta eszk6zévé valjon vagy a tanuldok szemében annak
latsszon;

. egy, csak a "kivalasztottak" szamara elérhet6 ezoterikus vilag képét nydjtsa a matematikarol a tanarral mint f6 informacioforrassal, mint
az abszolit igazsag kinyilatkoztatdjaval és mint megkérddjelezhetetlen dontnokkel az élen.

Ehelyett a tanterv azt a felfogast tiikkrozi, mely szerint a matematika megfelel pedagogusi kezekben a tanulok széles korének nyujthat pozitiv

intellektualis élményt. Egyuttal oktatasa elsésorban ESZKOZ

. a tanulok mint individuumok és mint tarsadalmi lények komplex fejlesztéséhez, kiilondsképpen kognitiv és metakognitiv valamint
kommunikativ fejlesztésiikhoz;

. ahhoz, hogy a tanulok a tarsadalom szakmai €s maganéleti szubkulturaiba valo beilleszkedéshez és azokban valo helytallashoz sziikséges
kompetenciak egy részét megszerezzék vagy azok megszerzésére nagyobb eséllyel képessé valjanak;

. ahhoz, hogy a tanulok kornyezetiik kulturajanak kritikai szemléldivé, aktiv és hatékony formaldiva valjanak.

Matematikai fogalmak hasznalatahoz és elemi szabalykoveto eljarasokhoz kotheté kompetenciak

A tanulok ne csupan utasitasra, hanem célszertien, a helyzethez igazodva, 6nmaguktol is legyenek képesek:
. A matematikai logika néhany nyelvi elemét ("vagy", "és", "nem", "
értelmezésiik szerint alkalmazni.

"non non non

minden", "van olyan", "egyik sem", "nem mind") matematikai

. Egyes relaciokat és miiveleteket, valamint azok jeleit érteni és helyesen alkalmazni.
. Egyes elemi halmazmiiveleteket (unio, metszet, részhalmaz és komplementer képzés,) elvégezni.

. Néhany lépéses elemi algoritmusokat biztonsaggal elvégezni. Szabalyt, torvényt kovetve rendezetlen és rendezett halmazok elemeit
eléallitani.

. Szamrendszereket, kiilonosképp a tizes szamrendszert biztonsaggal hasznalni. Az egész és raciondlis szamokat irni, olvasni,
szamegyenesen abrazolni, nagysag szerint rendezni, hasznalni. A négy alapmiiveletet (az Osszeadast, a kivonast, a szorzast és az osztast)
a miiveleti sorrend betartasaval a természetes szamok korében elvégezni, a szorzotablat rutinszertien alkalmazni a szdzas szamk6rben

. Elemi szamelméleti fogalmakat (oszthatosag, tobbszorosok, primek) érteni és helyesen alkalmazni.
. Egyszerti nyitott mondatokat, egész egyiitthatds, egyszert elséfokl egyenleteket megoldani.
. A derékszogii koordinata-rendszerben konkrét pontokat abrazolni, illetve leolvasni.

. A fontosabb sik- és térgeometriai alakzatcsoportok elemeit a megfeleld csoportok elemeiként azonositani és a koztiik fennalld
legegyszeriibb viszonyokat kifejez6 alapfogalmakat (parhuzamossag, merdlegesség) helyesen hasznalni. A haromszogek és a négyszogek
keriiletét, a négyzet és a téglalap teriiletét, a kocka és a téglatest térfogatat kiszamitani. Egyszerii geometriai eljarasokat (nagyitas,
kicsinyités, tiikrozés, elforgatas, szakaszmasolas, parhuzamos és merdleges allitasa, specialis alakzatok eléallitasa) szerkesztési vagy mas
tevékenység altal elvégezni.

. Egyszerii méréseket és becsléseket elvégezni. Adathalmazt gyijteni, lejegyezni.. A legfontosabb szabvany mértékegységeket hasznalni
¢és azokat atvaltani.

. Szamhalmazok atlagat kiszamolni.
. Események "lehetséges", "lehetetlen", "biztos" kategériait helyesen alkalmazni.

- A matematika elemi fogalmait, jeloléseit és eljarasait a mindennapi életben is hasznalni.

A kommunikativ interakciohoz és a gondolkodashoz kotheté kompetencia-, és viselkedésfejlodési iranyok

Fejlesszék a tanulok a kornyezetiikkel €s onmagukkal valé kommunikativ interakcidjuk és gondolkodasuk hatékonysagat és célszeriiségét.
Ennek érdekében egyre fejlettebb formaban, egyre hatékonyabban tudjanak, és (a felmért helyzettdl fiiggéen cselekvésiiket egyre onallobban,
egyre célszerlibben megvalasztva) fokozatosan valjon szokasukka:

- Onmaguk és kornyezetiik elemeirdl, valamint azok relativ térbeli és idébeli elhelyezkedésérdl kognitiv és anyagi (pl. irott, rajzi, beszélt)
modelleket kivalasztani, alkotni, egymasba atkodolni és hasznalni. Kognitiv és anyagi modellalkotasaik soran a megértett és megtanult
fogalmakat és eljarasokat felhasznalni, a modelljeikbe szervesen beépiteni. Problémakon konvergens és divergens-kreativ modon is
gondolkodni. Ezeken beliil kiemelten:

. Alkalmas szemlélteto abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket értelmezni, elemezni és felhasznalni. Ennek részeként
a tér-sik megfeleltetést megoldani.

. Rendezetlen ¢és rendezett halmazokat jellemezni, szabélyszerliségeket észrevenni, altalanositdo sejtéseket, allitasokat
megfogalmazni.

. Egyszertibb fliggvényeket dsszefliggés-modellez6 eszkozként hasznalni.
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. Egyszeriibb matematikai szovegeket értelmezni és alkotni. Problémahelyzetet leird szoveg alapjan a probléma lényegét felismerni,
majd annak megfeleld, a probléma megoldasat elosegité modelleket (pl. nyitott mondatokat) alkotni.

. A megismert relaciok, miiveletek, eljarasok egyes tulajdonsagait, azonossagait a problémamegoldasban célszertien felhasznalni.

. Dontést hozni. A mindennapi élet és a matematika egyszeri allitdsainak igaz vagy hamis voltat megallapitani. Elemeket,
eseményeket megadott vagy valasztott szempontok (mennyiségi és mindségi jellemzdk) alapjan keresni, csoportositani, osztalyozni,
sorba rendezni, valogatni; ily moédon halmazokat képezni.

. Tankonyveiket, feladatgyljteményeiket, statisztikai zsebkonyviiket, és korosztalyuknak megfeleld interaktiv szamitogépes
matematikai oktatoprogramokat hasznalni
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. Kommunikalni. Masok kommunikativ és egyéb tevékenységeit megfigyelni. Masokat (ha sziikséges, interaktiv modon) megérteni,
magukat masokkal (azok metakommunikativ jeleit is hasznalva, hozzajuk folyamatosan igazodva) megértetni. Adekvat, célszertien és
érthetéen megfogalmazott, elérevivd kérdéseket feltenni masoknak és 6nmaguknak is. Véleménykiilonbség esetén meggy6zden, de
masokat nem sértve érvelni, cafolni, vitazni. Deduktiv és induktiv gondolatmenetet is vazolni.

Metakognitiv miikodéshez, gondolkodasszervezéshez és stratégiai gondolkodashoz kotheté kompetencia-
és viselkedésfejlodési iranyok

Interperszonalis és intraperszonalis intelligencidjuk parhuzamos és egymasra hatd fejlodésével fokozatosan alakuljanak ki benniik a
metakognitiv miikodés, a gondolkodasszervezés és a stratégiai viselkedés csirai. Ennek megfelelden egyre célszeriibben és egyre
hatékonyabban legyenek képesek és egyre inkabb valjon szokasukka:

. Masokkal problémamegoldasban egyiittmiikddni.
. Adatok, feltételek adott feladat megoldasahoz valo sziikségességét eldonteni.

. Feladatmegoldas el6tt tervet, vazlatot késziteni a feladat megoldasi folyamatarol, az elvégzendo 1épésekrol, részfeladatokrol. Masokkal
valé egyiittmiikodés esetén a munkat megszervezni, elosztani. A folyamatterveket és a munka szervezését feladatmegoldas kozben a
tapasztalatoknak megfeleléen modositani.

. Szamitasok, mérések, feladatmegoldasok részeredményeit a munka soran folyamatosan, végeredményeit utdlag értékelni, ellendrizni.

. Feladatmegoldas kozben és utan is megallapitasokat tenni sajat és masok gondolkodasarol, problémamegold6 folyamatardl és azokat az
Onszabalyozasban, a munkafolyamat-tervezésben, az egyiittmiikddésben, €s a munkaszervezésben felhasznalni. Torekedni a célszer(i 6n-
és tarsismeretre.

Kialakitandé attitiidok és motivaciok
Valjanak motivaltta a matematikai on- és tarsfejlesztésben, egyuttal érdekl6dévé a matematikai érdekességek, problémak irant azaltal, hogy:

. felismerik a matematikaban a szellemi kaland, a jatékos alkotas, az esztétikai gyonyor lehetGségét és szépségét;

. felismerik a matematika mint kozvetett és kozvetlen eszkoz szerepét a vilag megismerésében, megértésében és gondolatok
kommunikacidjaban (a viligmodellezésben);

. felismerik a matematika altalanos szellemi képességeikre, gondolatrendszerezésiikre gyakorolt fejlesztd hatasat.

Sajat és masok motivacidjat, onbizalmat tartsak fonn azaltal, hogy a feladatmegoldas soran esetleg tapasztalt kudarcot a személyes
megvetettséggel 6ssze nem kotve azt pozitivan, hasznos tanulési tapasztalatként fogjak fel mind magukra mind masokra vonatkoztatva.
Ugyanakkor tartozkodjanak a tulzott magabiztossagtol azaltal, hogy felismerik a képességeiket meghalado problémak felvetésének lehet6ségét.
Alakuljon ki masok felé gondolati nyiltsag, 6nkifejezési batorsag, valamint masok véleménye, allaspontja iranti nyitottsag benniik. Szivesen
és felel6sséggel mikodjenek egyiitt hasonld képességii és mas képességli tanulokkal is, felismervén az egylittmiikodés, az interakcid kolesonds
elényeit és azt, hogy még a megismert helytelen gondolatokbdl, hibas gondolatmenetbdl és sajat gondolataik kommunikaci6jabol is
tanulhatnak.
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A tananyagelsajatitas, az ellenorzés és az értékelés modszerei

1-4. évfolyamon

A tananyagelsajdtitast szolgdlo modszerek

Az ellendrzést szolgdlo modszerek

Az értékelést szolgalé modszerek

% Induktiv eljarasok alkalmazasa,
jelenségek megfigyelése tapasztalatok
Osszegylijtése, altalanositas

< Objektumok, jelenségek
Osszehasonlitasa, szétvalogatasa;
osztalyozasa adott szempontok szerint

% Elemek ko6z06s tulajdonsagainak
felismerése

< Halmazok képzése megadott
szempontok szerint

1. EVFOLYAM

Szbbeli ellendrzés: a tanult definiciok,
Osszefliggések

Szobeli ellendrzés: feladatok megoldasa
tablanal

frasbeli ellenérzés: feladatmegoldas
Tanulok munkajanak megfigyelése

Otthoni munka, hazi feladatok
ellenérzése

Mérések, szerkesztések pontossaganak
ellendrzése

Tanuloi onértékelés

Diaktars értékelése

Tanari értékelés (formativ: a
teljesitményt megerdsitd, korrigalo,
szabalyozo)

Tanari értékelés (szummativ: témazaro,
félévzard és tanévzard dolgozat)

Diagnosztikus mérés (tesztek)

Versenyeken val6 inditas: iskolai,
varosi, regionalis, és orszagos
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Elemek besorolasa egymassal
kapcsolatban levé halmazokba

Halmazok megadasa tulajdonsagaik
alapjan

Halmazok egymashoz valo6 viszonyanak
vizsgalata

Halmazmiiveletek képzése kirakassal,
rajzzal

Allitasok igazsagtartalméanak
megallapitasa

Mennyiségek Osszehasonlitasa,
Osszemérése

Szamok irasa, olvasasa, Osszeadasa,
kivonasa, szorzasa, osztasa irasban,

fejben
Szamok elhelyezése szamegyenesen
Tortszamok kifejezése rajzzal

Ugyanazon racionalis szam szorzasa,
tobb egyenld 6sszeadand6 dsszegének
meghatarozasaval

Osztas egyenld részekre osztassal osztas
bennfoglalassal

Oszthatosaggal kapcsolatos
tapasztalatok szerzése manipulativ
tevékenységgel, rajzzal

Fejszamolas

Miiveletek kozotti kapcsolatok
megfigyelése, altalanositasa
Adatok keresése szoveghen
Adatok abrazolasa rajzban
Adatok abrazolasa kirakassal

Nyitott mondatokhoz széveges feladat
alkotasa

Grafikonok épitése, grafikonok olvasasa
Tablazatok készitése, kiegészitése
periodikus sorozatok folytatasa,
kiegészitése, készitése

Mennyiségek mérése, mértékegységek
kozotti kapesolatok megallapitasa
Sikidomok, sikbeli alakzatok el6allitasa
papirbdl, hajtogatassal, nyirassal,
palcikakbol

Sokszogek csoportositasa kiilonb6zo
szempontok szerint

Korz6-, vonalzohasznalat

Testek épitése, masolasa modellrdl,
rajzrol

Meérések: teriilet, térfogat, szogek

Kor szerkesztése kiilonb6z6
eszk6zokkel

elkészitése, kirakassal, rajzzal
kombinacidk, variaciok kirakasa,
rajzolasa

Valoszintiségi kisérletek végrehajtasa,
eredmények lejegyzése, gyakorisagok
megallapitasa

Adatok gyiijtése, lejegyzése,
szemléletes elrendezése
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Tanulasi célok, tematikus tananyag, tanulasi program,
teljesitmény, teljesitménykovetelmények évfolyamonként

1. évfolyam

A matematika tanulasanak céljai az 1. évfolyam0n|

Valjanak képessé a tanulok tartos és tudatos figyelemkoncentraciora. Tanuljanak meg tevékenyen, érdeklddéssel bekapcsolodni a tanorai
munkaba. Valjanak képessé arra, hogy észleljék a legegyszeriibb matematikai problémakat, és tanuljak meg azokat megfogalmazni. Fejlesszék
a kornyezetiikkel €s onmagukkal vald6 kommunikativ interakciojuk hatékonysagat és célszertiségét. Ennek részeként tanuljanak meg egyszerti
szovegeket és mas modelleket (pl. nyitott mondatokat) értelmezni és alkotni. Tanuljak meg dnmaguk kornyezetiikhoz képest vett relativ térbeli
elhelyezkedését tapasztalati és kommunikativ uton meghatarozni vagy megbecsiilni, és ez alapjan a egyre hatékonyabban tudjanak a térben
tajékozodni. Ismerjék meg a halmaz intuitiv fogalmat. Tanuljanak meg biztonsaggal 6sszeadni és kivonni a hiiszas szamkorben. Ismerjék meg
a legfontosabb relacidjeleket. Ismerkedjenek meg egyszerii fiiggvényekkel és sorozatokkal. Ismerjenek meg egyszerii geometriai alakzatokat.
Tanuljak meg azokat csoportositani megadott szempontok szerint, és tanuljanak meg azokrol allitasokat megfogalmazni. Tanuljanak meg
néhany fontos méréeszkozot hasznalni. Valjanak képessé arra, hogy a valosziniiségi jatékok soran rendszerezzék tapasztalataikat.

1.Tematikai egység: Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Elozetes tudas: —

TEMATIKUS TANULASI PROGRAM TELJESITMENY
TANANYAG
| MINIMALIS | | OPTIMALIS |
I HALMAZOK, LOGIKA HALMAZELMELETI ES
LOGI}(AI KEPESSEG— ES
TUDASFEJLESZTES
1. Halmazok Halmazok képzése, rendezése,
tulajdonsagaik megfigyelése
1.1. | halmazelméleti targyak, személyek, jelek, Adott tulajdonsagok Megadott  szempontok
alapfogalmak (elemek jelenségek Osszehasonlitasa, alapjan targyakat tud szerint halmazokat tud
tulajdonsagai, halmazok szétvalogatasa, osztalyozasa csoportositani. képezni. Javitani tudja a

elemei,
tulajdonsagvaltozasok)

tulajdonsagaik szerint;

a halmaz és elemei fogalmanak
szemléletes értelmezése;
halmazok megadasa elemeinek
felsorolasaval;

elemek besorolasa halmazba;
az elemek kozo6s tulajdonsagainak
megkeresése;

halmazok megadasa
tulajdonsagaik alapjan;
halmazok tulajdonsagai
valtozasanak megfigyelése;
halmazokrol alkotott allitasok
igazsaganak eldontése

hibas halmazba sorolast.
Felismeri a  halmaz
képzési szabalyat.
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10
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1.2. | halmazabrazolas, halmazok

halmazok abrazolasa;

Megadott szempont

Tobb szempont szerint

rendezése halmazok képzése kirakassal szerint halmazokbol a tud kivalasztani
valasztott és megadott szempont szempontnak megfeleld halmazokbol a
szerint; elemeket tud szempontoknak
halmazok rendezése az elemek kivalasztani. megfelel$ elemet.
szama szerint
2. Logika Ismerkedés a matematikai logika

elemeivel

2.1. | a matematikai logika elemei
(igaz, hamis allitasok)

halmazokra vonatkoz6 allitasok
megfogalmazasa konkrét
halmazok esetén;

egy-két tulajdonsaggal megadott
halmazrdl igaz, hamis allitasok
eldontése

Egyszerti allitasok igaz,
hamis mivoltat meg
tudja allapitani.

Meg tud fogalmazni igaz
¢és hamis allitasokat. A
hamis allitasokat
ellenpéldaval tudja
indokolni.

2.2. | nyitott mondatok

nyitott mondatokba szamok,
szamparok behelyettesitése

Meg tud fogalmazni
nyitott mondatok
megoldashalmazarol
igaz vagy hamis
allitasokat.

Fel tudja sorolni nyitott
mondatok véges szami
megoldasait.

Kulcsfogalmak. Tobb, kevesebb, ugyanannyi, kisebb, nagyobb, egyenld

2. Tematikai egység: Szamelmélet, algebra

Elozetes tudas: —

11 SZAMTAN, ALGEBRA

KEPESSEG- ES
TUDASFEJLESZTES

A SZAMTAN ES ALGEBRA
KONTEXTUSABAN

1. A természetes szamok
halmaza, alapmiiveletek

Ismerkedés a természetes szamok
halmazaval, alapmiiveletek
végzése

1.1. | aszamfogalom;

a természetes szam;
mennyiség, egység,
mérészam;

a becslés

a szamjel;

a paros ¢s a paratlan
szamok;

a romai szamok 1 — XX-ig
darabszam, sorszam és a
tészam fogalma.

a természetes szam értelmezése;
halmazok elemszamanak
Osszehasonlitasa becsléssel,
parositassal;

mennyiségek dsszehasonlitasa,
0sszemérése;

kapcsolat megfigyelése
mennyiség, egység €s mérészam
kozott;

mindség és mas kvalitativ
jellemzok megitélésének
kifejezése természetes szam
hozzarendelésével,

darabszam becslése;

mérdszam becslése;

a szamok irasa, olvasasa,

a szamok jelének irasa 0-tol
legalabb 20-ig, szamjeliras és
szamkimondas mozgasos, képi
vagy hangingerek darabszamahoz
mindkét iranyban koétve;

a paros €s a paratlan szamok
megismerése,
megkiilonboztetésiik gyakorlasa
specifikus mozgasos
tevékenységtipus (pl. bal ill. jobb
kéz mozgasanak) kimondasukhoz
valo hozzarendelésével;

a romai szamok irasa XX-ig

A huszas szamkorben
érti a szamok jelentését,
azokat hibatlanul le tudja
irni és el tudja olvasni.

a szamok nevét fel tudja
sorolni novekvo és
csokkend sorrendben

Ismeri az arab és a romai
szamokat a hliszas
szamkorben és hasznalni
tudja 6ket mennyiségek
kifejezésére.
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1.2.

13.

1.4.

1.5

2.1

2.2.

MATEMATIKA

MATEMATIKA

11

11

szamok nagysaga, egyes,
tizes szomszédai;

a szamegyenes;

a kerekités;

a bontas;

a szamok Osszeg- €s
kiilonbségalakja;

a szamok sorrendje

szamok abrazolasa
szamegyenesen;

szamok egyes, tizes
szomszédainak meghatarozasa;
szamok kerekitése;

szamok bontasa;

szamok felirasa osszeg- és
kiilonbségalakban;

szamok sorba rendezése

A huiszas szamkdorben
tudja a szamok helyét a
szamegyenesen, ezeket
sorba tudja rendezni és
ismeri szomszédaikat.

Tud szamegyenest
késziteni. Az Gsszeg- és
kiilonbségalaku
szamokat hibatlanul
tudja abrazolni. A
szamokat nagysag
szerint sorba tudja
rendezni, a rendezés
szempontjat meg tudja
fogalmazni.

miiveletfogalom: az
Osszeadas, a hozzaadas, az
egyesités;

a kivonas, az elvétel;

a valamennyivel t6bb;

az egyiittes mennyiség;

a valamennyivel nehezebb,
hosszabb;

a valamennyivel kevesebb;
a valamennyivel kevesebb,
rovidebb

az Osszeadas megtanulasa
tevékenységgel (pl.
ujjszamolassal) és darabszammal;
egyesités két vagy tobb taggal;
hozzaadas mérészammal,
hozzaadas szamegyenesen;

a kivonas megtanulasa
tevékenységgel (p.
ujjszamolassal), darabszammal,
mérészammal, szamegyenesen

Ismeri az Osszeadas és
kivonas fogalmat anyagi
modellhez kotve.

Ismeri az Osszeadas és a
kivonas fogalmat
(anyagi modellhez kotve
és anélkiil is).

miveletek (0sszeadas és
kivonas) a huszas
szamkorben

Osszeadas, kivonas végzése
fejben;

Osszeg, kiilonbség becslése;
hianyos miveletek hianyzo
tényez6jének potlasa

Eszkoz segitségével
Ossze tudja adni és ki
tudja vonni az 1-20
kozotti szamokat.

Eszk6zhasznalat nélkiil,
biztonsagosan tud
Osszeadni és kivonni a
huszas szamkorben.

miiveleti tulajdonsagok

(a tagok felcserélhetdsége;
miiveletek kozotti
kapcsolatok)

a tagok felcserélhetéségének
felismerése az 6sszegben annak
eredeti és forditott sorrendii
kirakasaval és fejben
szamolassal;

az Osszeg és a kiilonbség
valtozasainak megfigyelése
kirakasos tevékenységgel és
fejben szamolassal;

a miiveletek koz6tti kapcsolatok
felismerése

Felismeri a tagok
felcserélhetoségének
lehetdségét az dsszeadas
esetén.

Alkalmazni tudja az
Osszeadas miiveleti
tulajdonsagat (a
felcserélhetdséget). A
miivelet eredményét
képes értelmezni és
ellen6rizni.

Szoveges feladatok

Szoveges feladatok megoldasanak
tanuldsa

szoveges feladatok
megoldasanak algoritmusa

szoveges feladatok megoldasanak
tervezése, a konkrét megoldasi
terv elmondasa;

adatok keresése a szovegben és
abrazolasa kiilonboz6 modelleken
(rajz, kirakas);

az adatok kozotti kapcsolat
megallapitasa

Adott szovegbdl
adatokat tud gytjteni.

Ismeri a szoveges
feladatok megoldasanak
algoritmusat. Felismeri
az adatok kozotti
kapcsolatokat.

nyitott mondat-szoveg
megfeleltetés

adott nyitott mondatokhoz
szoveges feladatok alkotasa

Adott nyitott mondathoz
szoveges feladatokat tud
késziteni.

Ku Icsfogalmak Osszeg, 6sszeadando, tag, kiilonbség, kisebbitends, kivonandé, szamegyenes, miivelet, paros, paratlan, egy- és kétjegyti
szamok, darabszam, sorszam, tdszam, felcserélhetdség.
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3.Tematikai egység: Geometria

Elozetes tudas: —

MATEMATIKA

MATEMATIKA

.. | MERESEK, GEOMETRIA, KEPESSEG- ES
TAJEKOZODAS TUDASFEJLESZTES
A MERESEK, GEOMETRIA,
TAJEKOZODAS
KONTEXTUSABAN
1 Meérések Ismerkedés mennyiségekkel,

mérések végzése

12

12

1.1. | mennyiségek, mérészamok

mennyiségek (hosszusag,
trtartalom, tomeg, id6 jellegliek)
osztalyozasa,

az azonos osztalyba tartozok
rendezése;

hosszlisag, tirtartalom, tomeg és
id6 mérése alkalmilag valasztott
egységekkel,

egység €s méroszam
kapcsolatanak felismerése
Osszehasonlitasok a
gyakorlatban/alacsonyabb-
magasabb, rovidebb-hosszabb/

Meérni tud hosszusagot,
tomeget €s lrtartalmat.

Két mennyiséget
becsléssel és
Osszeméréssel Ossze tud
hasonlitani.

2. | Geometria

[ smerkedés a geometria elemeivel |

2.1. | egyenes és gorbe vonal
Szakaszok, sikidomok,
testek fogalma;

a dimenzi6 szemléletes
fogalma

egyenes és gorbe vonalak
keresése

kozvetlen kornyezet
megfigyelése tapasztalatgytijtés
egyszeri alakzatokrol alakzatok
madsolasa, dsszehasonlitasa,
annak eldontése, hogy a
létrehozott alakzat rendelkezik-e
a kivalasztott tulajdonsaggal.

a geometriai alakzatokhoz
kapcsolddo képek megtekintése,
készitése. szakaszok, sikidomok
és testek megkiilonboztetése,
egyuttal a dimenzié szemléletes
fogalmanak kialakitasa
(szélesség, hosszusag, mélység),
alakzatok dimenzioszam szerinti
csoportositasa

Felismeri a szakaszok, a
sikidomok és a testek
kozotti kiilonbséget.
Sejti a dimenzid
fogalmat.

Erti a dimenzié
szemléletes fogalmat.
Biztosan meg tudja
kiilonboztetni a
szakaszokat,
sikidomokat és testeket,
azok dimenzidiszamait.

2.2. | testek tulajdonsagai

testek épitése szabadon és adott
feltételek szerint;

testek masolasa térbeli modellrél,
rajzrol;

testek Osszehasonlitasa
hosszméretek, alak szerint

Tud térbeli modellel
adott testet épiteni.

Felismeri és meg tudja
nevezni az egyszeri
testeket.
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MATEMATIKA

MATEMATIKA

13

13

2.3. | sikidomok (haromszogek,
négyszogek, sokszogek)
tulajdonsagai;

tiikros alakzatok;
tengelyes tiikrosség

sikidomok, sikbeli alakzatok
elballitasa szabadon;

adott feltételeknek megfeleld alak
eldallitasa papirbol hajtogatassal,
nyirassal;

palcikékbol haromszogek,
négyszogek kirakasa;

szoges tablan haromszoggel,
illetve négyszoggel egybevagd
alakzat kifeszitése;

sokszogek csoportositasa
oldalaik, csucsaik szama szerint;
tiikros alakzatok 1étrehozésa
tépéssel, vagassal, kirakassal;
tengelyes tiikrosség felismerése
sikidomokon tiikros alakzatok
létrehozasanak korabbi
tapasztalatai alapjan (tiikor
segitségével a felismerést utdlag
ellenérizve)

képnézegetd programok
alkalmazasa

tiikros alakzatokhoz kapcsolddo
képek megtekintése, jellemzése

Segédeszkozokkel
(szogestabla, hajtogatas,
palcika, stb.) ki tud rakni
egyszerl sikidomokat,
felismeri a
haromszogeket és a
négyszogeket.
Déontéseiben
megmutatkozik, hogy
kiépiilt benne a
tengelyes tiikrosség
implicit, szemléletes
fogalma.

Meg tud nevezni és eld
tud allitani
haromszogeket és
négyszogeket. A
haromszogeket, a
négyszogeket és a
sokszogeket adott
szempontok szerint
csoportositani tudja.

3. Tdjékozodas térben

Térbeli tajékozodast igénylo
tevékenységek végzése

31 tajékozodas térben;
helymeghatarozas; iranyok;
iranyvaltoztatasok

térbeli tajékozodasi feladatok
végzése az iskolaépiiletben vagy
masutt, szobeli utbaigazitas
kérésének és kovetésének
felhasznalasaval;

sajat test mint viszonyitasi alap
hasznalata sajat tajékozodast
segit6 utasitas megértésekor, az
"el6re", "jobbra", "balra", "hatra",
"fordulj jobbra", "fordulj balra",
"fordulj hatra" kifejezések
hasznalata, megértése, kovetése;
korabban utasitasok kovetésével
1étrejott térbeli tajékozodasi
mozgas megismétlése utasitasok
nélkiil, valamint bekotott
szemmel, tapogatézva

Képes Iépésenként
hallott egyszer(i
utasitdsokat azonnal
kovetve adott helyre
eltalalni, majd utasitasok
nélkiil ugyanezt a bejart
utat megtenni. Képes
egyszert, a pillanatnyi
helyzetének megfeleld
utbaigazitasi kérdést
feltenni.

Képes Osszetett, tobb
1épésbal allé hallott
utbaigazitas alapjan
o6nalléan adott helyre
eltalalni. Képes
utbaigazitasi kérést és
kérdést a helyzethez
alkalmas modon
megfogalmazni.

Kulcsfogalmak Egyenes és gorbe vonal, szimmetria, mértékegység, mérészam, hosszusag, trtartalom, id, mérdeszkoz, sikidom, test.

Becslés, atvaltas.

4.Tematikai egység: Fiiggvények, az analizis elemei

Elozetes tudas: —

IV. | RELACIOK, KEPESSEG-ES
FUGGVENYEK, TUDASFEJLESZTES
SOROZATOK RELACIOKKAL,

FUGGVENYEKKEL, ]
SOROZATOKKAL VEGZETT
TEVEKENYSEGEKKEL

1. [Reldcick [ Ismerkedés a reliciokkal
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MATEMATIKA

MATEMATIKA
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14

1.1. | relaciok értelmezése,
jelolése

egyszer, ismert kapcsolatok
kifejezése konkrét targyi
tevékenységgel, rajzzal;
kapcsolatok keresése emberek,
targyak, halmazok, szamok
kozott,

a relaciojelek megismerése; a
> <= jelek megtanulasa;
relacios jelekkel kifejezett
kapcsolatok értelmezése torténés
kitalalasaval

Targyakat nagysaguk
szerint sorba tud
rendezni. Ismeri és érti a
mennyiségek
Osszehasonlitasanak
jeleit (<, >, =).

Mennyiségek
Osszehasonlitasakor
pontosan tudja hasznalni
a relaciojeleket.

2. | Fiiggvények |

[ Ismerkedés a fiiggvényekkel |

2.1. | figgvények adatai,
Osszefliggései
(grafikonon, tablazatban)

tapasztalati figgvények,
grafikonok épitése;

a felépitett grafikonok
visszaolvasasa;

tablazat kiegészitése adott
szabaly szerint;
tablazatokban Osszefiiggések
keresése;

az Osszefliggések
megfogalmazasa szavakkal

Egyszerli szamparokat
adott szabaly alapjan
meg tud keresni.

Adatokat tud leolvasni
grafikonokrol. A
leolvasott adatokat
tablazatokba tudja
rendezni. Hianyos
tablazatot ki tud
egésziteni.

3. | Sorozatok |

[ Ismerkedés a sorozatokkal |

3.1. | egyszeri periodikus és nem
periodikus sorozatok;

a szamsorozatok:

novekvo sorozatok;
csokkend sorozatok

egyszeri periodikus sorozatok
folytatasa, kiegészitése
mozgassal, hanggal, kirakassal,
rajzzal;

0j periodikus sorozatok képzése
tapasztalt manipulativ mozgasos
periodus megforditasanak
ismételgetésével;

nem periodikus sorozatok
folytatasa valasztott, adott vagy
felismert szabaly szerint;
egyszeri szamsorozatok
leolvasasa,

egyszeril szamsorozatok
folytatasa;

tobbféle folytatas lehetéségének
felfedezése

Adott szabaly esetén a
sorozatokat folytatni
tudja.

Szamsorozatokat tud
késziteni szabaly
felhasznalasaval. Adott
sorozat szabalyat meg
tudja fogalmazni.
Felismeri a sorozatok
tobbféleségét.

KU|CSf0ga|mak_Sorozat, szamsorozat, ndvekvo, csokkend. Szabaly, kapcsolat

5. Tematikai egység Statisztika, valésziniiség

Elozetes tudas: —

V. KOMBINATORIKA, KEPESSEG-ES
VALOSZINUSEG, TUDASFEJLESZTES
STATISZTIKA A KOMBINATORIKA,

VALOSZINUSEG,
STATISZTIKA
KONTEXTUSABAN

1. Kombinatorika Egyszerii kombinatorikus

feladatok megoldaisa
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1.1. | kombinatorikus lehetéségek,
kombinatorikus feladatok

egyszeri feltételeknek
megfelelden minél tobb
kombinatorikus lehetéség
elballitasa;

az elballitott lehetdségek
azonositasa, megkiilonboztetése;
a kiilonféle kombinatorikus
lehetdségek lejegyzése rajzzal és
jelekkel

Szinezés segitségével
meg tud oldani két-
harom elem tobbféle
rendezését megkivand
egyszer(i kombinatorikus
feladatokat.

Felismeri a kiilonféle
kombinatorikus
lehet6ségeket.

2. A valoszintiségszamitas
elemei

Valosziniiségi jatékok, kisérletek
végzése

2.1. | valosziniiségi jatékok,
valoszintiségi kisérletek;
"biztos", "lehetséges",
"lehetetlen” esetek

a "biztos", a "lehetséges " és a
"lehetetlen" fogalmak helyes
hasznalatanak gyakorlasa;
valoszintiségi kisérletek
eredményeinek lejegyzése rajzzal

Erti a "biztos" és a
"lehetetlen" szavak
matematikai jelentését.

Jellemezni tudja a
jatékos tevékenység
soran bekovetkezd
eseményeket a "biztos",
a "lehetséges " és a

és jelekkel "lehetetlen™
kifejezésekkel.
3. Statisztika Statisztikai adatok gytijtése,
lejegyzése
3.1. [ adatok, leggyakoribb adat; adatok gylijtése, lejegyzése; Adatokat segitséggel Adatokat tablazatokba
tablazatok, grafikonok kozos tevékenységben adatok tablazatokba tud tud rendezni.
szemléletes elrendezése; rendezni.

a leggyakoribb adat kivalasztasa

KLI|CS'f0§]a|I'T'IE:1k1 Véletlen, biztos, lehetetlen, tablazat, statisztika, adat.
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MATEMATIKA 16

Ev végi kovetelmény

1. évfolyam

I) TUDAS — Ismerje és célszeriien, helyesen alkalmazni tudja:

a)
b)

c)

d)
€)
f)
9)

h)

i)
),

A halmaz szemléletes fogalmat. A halmazok egy abrazolasi modjat.

A nyitott mondatok fogalmat.

A természetes szamok értelmét nullatol 20-ig, azok helyét a szamegyenesen, valamint azok arab és romai
irasmodjait.

Az 6sszeadas és a kivonas fogalmat, kapcsolatat, az 6sszeadasnal a tagok felcserélhet6ségét.

A "tobb", a "kevesebb" és az "egyenld" fogalmakat és a hozzajuk tartozo relaciojeleket.

A sorozatok szemléletes fogalmat.

A mennyiség, az egység és a mérdszam fogalmat. A hosszlisag, lrtartalom, tdomeg és id0 egy-egy
mértékegységét.

A szakaszok, sikidomok és testek szemléletes fogalmat. A dimenzié szemléletes fogalmat. A haromszogek,
négyszogek, sokszogek fogalmat.

A tengelyes tiikrosség fogalmat.

A "biztos", a "lehetséges" és a "lehetetlen" fogalmat.

1) KEPESSEGEK ES KOMPETENCIAK — Legyen képes:

k)

p)

q)
r

Halmazokat nagyobb halmazokbdl egy adott elemtulajdonsag szerint képezni, elemeinek felsorolasaval
megadni. Adott halmaz egy lehetséges képzési szabalyat helyesen felismerni. Adott halmaz elemeirél
alkotott egyszer(i allitas igazsagat eldonteni, roluk igaz és hamis allitasokat megfogalmazni.

Nullatdl huszig terjedé természetes szamokkal kifejezhetd darabszamokat, mennyiségeket becsiilni,
Osszehasonlitani. Ezen szdmokat leirni, nagysag szerint sorba rendezni, fejben és tevékenységgel is
Osszeadni és kivonni. A paros és a paratlan szamokat megkiilonboztetni.

Szovegekbdl célszerlien adatokat és azok kapcsolatara utald Osszefliggéseket gyijteni, beldliik nyitott
mondatokat megfogalmazni.

Rendezett adatparokbdl hozzarendelési szabalyt kitalalni és ilyet alkalmazni.

Sorozatok képzési szabalyat felismerni, adott szabaly szerint sorozatot késziteni, megkezdett sorozatokat
folytatni.

Sajat térbeli mozgasra vonatkoz6 egyszerli kérdést feltenni, ugyanerre vonatkozé hallott utasitassorozatot
végrehajtani.

Kombinatorikus lehetdségeket eldallitani.

Adatokat gyiijteni, lejegyezni.

1) ATTITUDOK

s)

Legyen nyitott az j problémahelyzetek és 11j fogalmak irant, szeressen problémakon gondolkodni. Szivesen
mikodjon egylitt tarsaival; legyen kész masok megoldasat, gondolatmenetét meghallgatni és megérteni,
sajat gondolatmenetét masokkal megosztani.

IV) ALKOTASRA VALO ERETTSEG

t)

Tudja a tanult fogalmakat és anyagi modelleket {1j problémahelyzetben, Gjfajta kontextusban is kreativan
hasznalni gondolkodasahoz és gondolatai kommunikéci6jahoz.
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A fejlesztés elvart eredményei az 1. évfolyam végén

Gondolkodisi és megismerési modszerek

- Halmazok &sszehasonlitasa az elemek szama szerint.

- Allitasok igazsagtartalmanak eldontése. Allitisok megfogalmazasa.

- Osszehasonlitas, azonositas, megkiilonbdztetés. Kozos tulajdonsag felismerése, megnevezése.
- Tobb, kevesebb, ugyannyi fogalmanak helyes hasznalata.

- Néhany elem sorba rendezése probalgatassal.

Szamtan, algebra

—  Szamok irasa, olvasasa (20-as szamkor).

— Romai szamok irasa, olvasasa (I, V, X).

—  Szamok helye a szamegyenesen.

—  Szamszomszédok értése.

—  Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitdsa (20-as szamkor).

— Matematikai jelek: +, —, =, <, > ismerete, hasznalata.

—  Osszeadas, kivonas szoban és irasban (20-as szamkor).

—  Egyszerli szoveges feladat (nem 6nallo olvasas alapjan) értelmezése, megjelenitése rajz segitségével,
leirasa szamokkal.

—  Paros és paratlan szamok megkiilonboztetése (20-as szamkar).

—  Szimboélumok hasznalata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

— A tanul6 figyelme tudatosan iranyithato.

Geometria

—  Vonalak (egyenes, gorbe) ismerete.
—  Atest és a sikidom megkiilonboztetése.
—  Testek épitése szabadon és megadott feltételek szerint.
—  Tajékozodasi képesség, iranyok ismerete.
— A hosszlisag, az Urtartalom és az id0 mérése. A szabvany mértékegységek: cm, dm, m, cl, dl, 1, perc, ora,
nap, hét, honap, év.
—  Meérdeszkdzok hasznalata.
Koz6s tevékenységekben, csoportokban képes dolgozni, gondolkodni, tarsait segiteni, egyiittmiikodni

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

—  Novekvo és csokkend szamsorozatok szabalyanak felismerése, a sorozat folytatasa.
—  Szamparok kozotti kapcsolatok felismerése.
—  Képes a valtozasokat észrevenni, szoban kifejezni.

Valosziniiség, statisztika

—  Kisérletek végzése, eredmények feljegyzése, kozo6s munka végzése.
Adatokrol megallapitasok megfogalmazasa.
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2. évfolyam

A matematika tanulasanak céljai a 2. évfolyam0n|

Fejlesszék a tanulok a kornyezetiikkel és 6nmagukkal valé kommunikativ interakciojuk hatékonysagat és célszeriségét. Ennek részeként
tanuljanak meg ujabb modelleket értelmezni és alkotni. Mélyitsék korabban szerzett matematikai tudasukat, fejlesszék tovabb a képességeiket.
Tanuljanak meg eseményeket idoben elhelyezni, az idot eszkdzzel és anélkiil érzékelni, id6re vonatkozoan kommunikalni, és ez alapjan idében
tajékozodni. Valjanak képessé halmazokat megadni, elemeikrdl felismerni, adott szempont alapjan részhalmazt képezni, halmazok
egyenldségét megallapitani. Tanuljanak meg biztonsagosan, a miiveleti tulajdonsagok felhasznalasaval, azok konvencionalis vagy zarojelekkel
modositott miiveleti sorrendjének betartasaval szamolni (6sszeadni, kivonni, szorozni, osztani) a szazas szamkorben. Ismerjék meg az egész
szamok halmazat. Ismerjenek meg tovabbi relacidjeleket és tanuljak meg azokat hasznalni, valamint a szimmetrikus és nem szimmetrikus
valamint a tranzitiv és nem tranzitiv relaciojeleket megkiilonboztetni. Ismerjenek meg tovabbi geometriai alakzatokat. Tanuljak meg a
megismert geometriai alakzatokat megadott szempontok alapjan csoportositani, s tanuljanak meg azokrdl allitasokat megfogalmazni.
Ismerjenek meg tovabbi méréeszkdzoket és tanuljak meg azokat hasznalni. Ismerjék meg a kombinatorikai rendezések alapformait.

1. Tematikai egység: _ Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Elézetes tudas: Halmazok 6sszehasonlitisa az elemek szdma szerint a 20-as szamkorben. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
Allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitas, azonositds, megkiilonboztetés. Kozos tulajdonsag felismerése, megnevezése. Tobb, kevesebb,
ugyannyi fogalmanak helyes hasznalata. Néhany elem sorba rendezése probalgatassal.

TEMATIKUS TANULASI PROGRAM TELJESITMENY
TANANYAG
[ MINIMALIS | OPTIMALIS |
I. HALMAZOK, LOGIKA HALMAZELMELETI ES
LOGIKAI KEPESSEG- ES
TUDASFEJLESZTES
1. Halmazok Halmazok elemeinek
osztalyozasa, rendezése
tulajdonsagaik alapjan
1.1. | halmazelméleti targyak, jelek, jelenségek Adott tulajdonsag Adott halmazbol

alapfogalmak: elemek
tulajdonsagai, halmazok
kapcsolata, egyenlésége,
alaphalmaz, részhalmaz,
kiegészité halmaz

halmazok szamossaga.

osztalyozasa adott, valasztott
vagy felismert mennyiségi (pl.
hosszméretek, darabszam) és
mindségi (pl. szin) szempont
szerint;

halmazok megadasa elemeinek
felsorolasaval;

halmazok 0sszehasonlitasa.
megallapitasok: mennyivel tobb,
mennyivel kevesebb, hanyszor
annyi elemet tartalmaz.

elemek besorolasa két egymassal
kapcsolatban 1évé halmazba;
allitasok igazsaganak eldontése;
halmazok megadasa elemeinek
tulajdonsagai alapjan;

halmazok egyenléségének
definialasa, egyenléségiik
megallapitasa egyszerli
esetekben;

alap- és részhalmaz jellemzése;a
kiegészit6 halmaz megkeresése

alapjan targyakat,
jeleket, jelenségeket
csoportositani tud.
Adott halmazbol ki tud
valasztani elemei
tulajdonsagaval elére
meghatarozott
részhalmazt.

kivalasztott részhalmaz
elemeit jellemezni tudja.
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1.2. | Halmazmiiveletek;
halmazabrazolas;

a fa-diagram és a Venn-
diagram

halmazok abrazolasa fa- és Venn-
diagrammal;

valédi részhalmaz képzése rajzzal
és apro targyak (pl. korongok,
rudak) kirakasaval,

hibasan megadott részhalmaz
javitasa;

kiegészit6 halmaz elemeinek
rajzolasa, kirakasa

Eszleli a hibas
halmazbeosztast.

Javitani tudja a hibas
halmazbeosztast. A
halmazokat abrazolni
tudja fa- és Venn-
diagrammal.

2. Logika

Ismerkedés a matematikai logika
elemeivel

2.1. | a matematikai logika elemei
(igaz, hamis allitasok,
tagadas)

adott halmazrol alkotott adott
allitasokra vonatkozo logikai
értékek megallapitasa;

adott halmazra vonatkoz6 igaz és
hamis itéletek megfogalmazasa;
adott halmazra vonatkozo allitas
tagadasa, negacioval képzett
allitas igazsaghalmazanak
megallapitasa

Meg tud fogalmazni
igaz, hamis allitasokat.

Meg tud fogalmazni
tagadast az allitasokhoz.

2.2. | nyitott mondatok

nyitott mondatok igazza és

Meg tudja hatarozni a

Pontosan fel tudja

megoldasa; hamissa tétele; nyitott mondatok sorolni nyitott mondatok
nyitott mondatok igazsaga, nyitott mondatokban két vagy igazsaghalmazat megoldasait
tagadasa tobb valtozo alkalmazasa; probalgatassal. (amennyiben azok véges
nyitott mondatok igazsaganak szamuak).
eldontése;
nyitott mondatok tagadasa
Kulcsfogalmakl Tobb, kevesebb, ugyanannyi, kisebb, nagyobb, egyenld
2.Tematikai egység: Szamelmélet, algebra
Elozetes tudas: ... Szamok irdsa, olvasasa (20-as szamkor). Romai szamok irasa, olvasasa (I, V, X). Szamok helye a szimegyenesen.
Szamszomszédok értése. Természetes szamok nagysag szerinti Osszehasonlitisa (20-as szamkor). Matematikai jelek: +, —, =, <, > ismerete,

hasznalata. Osszeadas, kivonas szoban és irasban (20-as szamkor). Egyszeri szoveges feladat (nem 6nalld olvasas alapjan) értelmezése,
megjelenitése rajz segitségével, leirasa szamokkal. Paros és paratlan szamok megkiilonboztetése (20-as szamkor). Szimbolumok hasznalata

matematikai sz6veg leirasara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa. A tanul6 figyelme tudatosan iranyithato.

1. SZAMTAN, ALGEBRA

KEPESSEG- ES
TUDASFEJLESZTES

A SZAMTANES ALGEBRA
KONTEXTUSABAN

1. A természetes szamok
halmaza

Miiveletek végzése a természetes
szamok halmazaban

1.1. | a szamkor bovitése 100-ig;
alaki érték, helyi érték,
valodi érték;becslés;
darabszam, mérészam;
tészam, sorszam

a romai szamok 100-ig

a romai szamok torténete

alaki érték, helyi érték, valodi
érték fogalmanak és azok
kapcsolatanak megértése;
darabszam becslése;
mérdszam becslése;

szamok irasa, olvasasa;
romai szamok irasa 100-ig

A szazas szamkorben
érti a szamok jelentését,
azokat hibatlanul le tudja
irni és el tudja olvasni.

Ismeri az arab és a romai
szamokat a szazas
szamkorben.
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1.2. | aszamok a szamegyenesen;
a szamok egyes, tizes
szomszédai;

kerekités, bontas;

szamok helyi érték szerinti
Osszegalakja

szamok abrazolasa
szamegyenesen;

szamok egyes, tizes
szomszédainak meghatarozasa;
szamok kerekitése;

szamok felirasa osszeg-,
kiilonbség-, szorzat- és hanyados
alakban;

szamok helyi érték szerinti
Osszegalakjanak felirasa

A szazas szamkorben
tudja a szamok helyét a
szamegyenesen, ezeket
sorba tudja rendezni és
ismeri szomszédaikat.

Ismeri és meg tudja
nevezni a szamok
tulajdonsagait a szazas
szamkorben.

1.3. | az oszthatdsag;
osztok, kozos tobbszorosok

oszthatosaggal kapcsolatos
tapasztalatok szerzése

Abra segitségével
azonos elemszamu

Felismeri a kettével,
ottel és tizzel valo

manipulativ tevékenységgel, csoportokat tud képezni oszthatdsagi
rajzzal, szamfeladatokkal; adott halmazbol. szabalyokat. Osztokat és
primszamok fogalmanak tobbszorosoket meg tud
elokészitése tevékenységgel; hatarozni probalgatassal.
0sztok, tObbszordsiik keresése
probalgatassal

1.4. | miveleti tulajdonsagok: a kisebb szamok korében Tudja a tagok Alkalmazni tudja az

tagok, tényezok
felcserélhetdsége,
csoportosithatosaga;

a miiveletek és inverzeik
kapcsolata

tapasztalt mtiveleti tulajdonsagok
kiterjeszthetdségének vizsgalata
és felhasznalasa;

tagok, tényezok
felcserélhetdségének,
csoportosithatosaganak
megismerése;

tagok, tényez6k
felcserélhetdségének,
csoportosithatésaganak
gyakorlasa;

a miiveletek kozotti kapesolat
megfigyelése;

miiveletek és inverzeik
kapcsolatanak felismerése

felcserélhetdségének és
csoportosithatosaganak
feltételeit és ennek
lehet6ségét adott esetben
felismeri.

Osszeadas és a kivonas
miiveleti tulajdonsagait
(a felcserélhetéséget és a
csoportosithatosagot).

1.5. | mlveletek (Osszeadas,
kivonas, szorzas, osztas) a
szazas szamkorben
szorzando,szorzo,
szorzat,szorzotényezok
szorzotabla

osztand, 0szo6. hanyados,
maradék

bennfoglalo tablak
miiveletek sorrendje

Osszeadas, kivonas végzése;
Osszeg, kiilonbség becslése
kozelitd értékekkel;

a szorzas megismerése:

tobb egyenl6 6sszeadando
Osszegének a meghatarozasaval,
adott szam adott szamszorosara
novelésével,

két halmaz elemeib6l parok
képzésével,

szorzotabla megismerése a 100-as
szamkorben.

az osztas megismerése: egyenld
részekre osztas,

bennfoglalés,

osztas a szazas szamkorben.
maradékos osztas;

szorzas, osztas végzése fejben;

. szorzat, hanyados becslése
kozelitd értékkel;

a konvencio szerinti miiveleti
sorrend alkalmazasa;

zarojellel felirt kifejezések
kiszamitasa;

Osszeg és kiilonbség szorzasa és
0Sztasa, a disztributivitas
felismerése konkrét példakon és a
szabalyok altalanos
megfogalmazasa;

harom- és tobbtagu dsszegek
kiszamitasa

Szazas szamkorben
6nalléan tud 6sszeadni
és kivonni.

A tanult modszerekkel
(mérdszalaggal, szines
ruddal, stb.) tud szorozni
és osztani.

A miiveletek varhato
eredményét meg tudja
becsiilni.

Eszkozhasznalat nélkiil
tudja alkalmazni az
alapmiiveleteket a szazas
szamkorben.
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miiveletek a 2, 3, 4, 5-0s
alapt szamrendszerben

/kiegészité anyag/

halmaz elemeinek csoportositasa
adott alapszam szerint;

alapszam leolvasasa halmaz
csoportositott elemeirdl;

halmaz képzése elemek
kirakésaval az alapszam és a
csoportositas eredményének
ismeretében

Adott alapszam szerint -
segitséggel -
csoportositani tudja a
halmaz elemeit.

Adott alapszam szerint
csoportositani tudja a halmaz
elemeit. Adott csoportositasbol
felismeri az alapszamot.

A raciondlis szamok és az
egész szamok halmaza mint
a természetes szamok

A természetes szamok
halmazanak bévitése

halmazanak bovitései
tortszamok; a racionalis szamok Segitséggel le tudja Le tudja olvasni a tortszamok
ugyanazon racionalis szam megismerésének elokészitése; olvasni a tortszamok értékeit rajzokrol. Egyszerii
kiilonbo6z6 tortalakjai tortszamok kifejezése értékeit rajzokrol. tortszamokat abrazolni tud.
tevékenységgel, rajzzal;
ugyanazon racionalis szam
kiilonboz6 tortalakjainak
leolvasasa rajzrol, kirakasrol
az egész szamok; az egész szamok megismerése; Megtalalja a negativ Jelolni tudja a negativ szamokat a
a negativ szam; negativ szamok helyének jelolése szamok helyét a szamegyenesen.
negativ szamok helye a szamegyenesen; szamegyenesen.

szamegyenesen

szamsorozat alkotasa, folytatasa
szamegyenesen a negativ szamok
irdnyaban;

Osszeadas és kivonas elokészitése
a hdmérorél vald leolvaséssal

Széveges feladatok

Szoveges feladatok megolddasanak
gyakorldsa

szoveges feladatok
megoldasanak terve;
adatok kozti kapcsolatok;
megoldasi médok

szoveges feladatok megoldasanak
tervezése, megoldasi tervek
elmondasa és megvitatasa;
adatok keresése a szovegben, és
abrazolasa kiilonb6z6 modellen;
a keresett adatok meghatarozasa,
azok szétvalasztasa az ismert
adatoktol;

az adatok kozti kapcsolat
elemzése, Osszefiiggések feltarasa
az ismert és a keresett adatok
kozott;

a szoveges feladatokhoz
modellek keresése (rajzok, nyitott
mondatok);

a feladatokhoz tobbféle
megoldasi mod keresése;

a megoldasok ellendrzése,
Osszevetése a valosaggal

Egyszerli szoveges
feladatokat meg tud
oldani probalgatassal.

Onalléan meg tud oldani
kétmiiveletes szoveges
feladatokat. Megoldasat
tudja indokolni.

adott nyitott mondatokhoz
rendelt szoveges feladatok

adott nyitott mondatokhoz szoveg
alkotasa; egyszerti gyakorlati
feladatok megoldasa, kitalalasa;
egyenes és forditott szovegezésii
szoveges feladatok.

Adott nyitott mondathoz
segitséggel egyszerii
szoveget tud alkotni.

Tud késziteni gyakorlati
szoveges feladatot.
tevékenységrol, képrol,
szamfeladatrol.

Kulcsfogalmakl Osszeg, 6sszeadando, tag, kiilonbség, kisebbitendd, kivonandé, szorzat, tényezd, osztandd, osztd, hanyados, maradék,
szamegyenes, miivelet, zardjel, paros, paratlan, egy- és kétjegyli szamok, darabszam, sorszam, t6szam, felcserélhetdség, szorzotabla,
bennfoglalas, részekre osztas.

2. EVFOLYAM

21 +217243

EKP 2013




MATEMATIKA

MATEMATIKA

3.Tematikai egység: Geometria

22

22

Elozetes tudas : Vonalak (egyenes, gorbe) ismerete. A test és a sikidom megkiilonboztetése. Testek épitése szabadon és megadott
feltételek szerint. T4jékozodasi képesség, iranyok ismerete. A hosszlisag, az lirtartalom, a tomeg és az id6 mérése. A szabvany

mértékegységek: cm, dm, m, cl, dl, I, perc, ora, nap, hét, honap, év. Mérdeszkozok hasznélata. Kozos tevékenységekben, csoportokban
képes dolgozni, gondolkodni, tarsait segiteni, egyiittmiikodni.

. | MERESEK, GEOMETRIA, KEPESSEG- ES
TAJEKOZODAS TUDASFEJLESZTES
A MERESEK, GEOMETRIA,
TAJEKOZODAS
KONTEXTUSABAN
1. Meérések Mennyiségek, mérések,

meértékegységek tanuldasa

1.1. | mennyiségek (hosszusag,
drtartalom, tomeg, id0,
teriilet);

mértékegységek (m, dm,
cm, mm, |, dl,cl, kg, dkg,
nap, ora, perc, masodperc);
mérészamok;
mértékegységek kozotti
kapcsolatok

mennyiségek becslése

mennyiségek (hossziisag,
Urtartalom, tomeg, ido, teriilet)
mérése alkalmi egységekkel; és
mérdeszkdzokkel

mennyiségek mérése szabvany
egységekkel (m, dm, cm, 1, dl, cl
,.cm® kg, dkg, perc,ora,nap,hét,
hoénap, év,)

id6mér6 (6ra) hasznalata;
mértékegységek kozotti
kapcsolatok megallapitasa
Osszeméréssel (atvaltassal)
mennyiségek kozotti
Osszefliggések megfigyelése
targyak, személyek, alakzatok
Osszehasonlitasa mennyiségi
tulajdonsagaik alapjan

Egyes mennyiségeket
tud mérni alkalmas
mértékegységekkel (m,
dm, cm, mm, kg, dkg, I,
dl, cm?, 6ra, perc).
Orarol le tudja olvasni a
pontos idot.

Pontosan tud
mennyiségeket mérni,
becsiilni és
Osszehasonlitani. Az
egyszeriibb esetekben a
mennyiségek mértékeit
at tudja valtani
mértékegységek kozott.

2. | Geometria [ Geometria tanulisa
2.1. | testek tulajdonsagai testek épitése szabadon és egy Meg tud épiteni Testeket tud épiteni
téglatest, kocka vagy két feltétel megkotésével; egyszeru testeket (kocka, adott feltételek esetén.
azonossagok, kiilonbozo téglatestek téglatest) masolas
kiilonboz6éségek Osszehasonlitasa, rendezése; segitségével.
testek masolasa térbeli modellrél,
rajzrol
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2.2. | sikidomok/négyzet,
téglalap, haromszog, kor/
sikidomok tulajdonsagai:
kiilonboz6 téglalapok,
masolt sikidomok;

elagazo és elagazas nélkiili
vonalak;

egyszeril zart vonalak
kolesonos helyzete;
helymeghatarozas elagazas
nélkiili vonalon;

nagyitott és kicsinyitett
sikidomok négyzet- €s
haromszogracson;

egy és tobb
szimmetriatengellyel
rendelkezd alakzatok;
siktiikrosség a targyakon;
geometriai alakzatok
(lyukassag, szimmetria,
oldalaik szama szerint stb.)

sikidomok el6allitasa, masolasa;
Osszehasonlitsa;

keriilet mérése tevékenységgel;
elagazo és elagazas nélkiili
vonalak rajzolasa, tervezése;
egyszeri zart vonalak k6lcsonos
helyzetének abrazolasa szoges
tablan;

hely meghatarozasa elagazas
nélkiili vonalon egy adat
segitségével;

sikidomok nagyitasa és
kicsinyitése négyzet- és
haromszogracson;

egy ¢és tobb szimmetriatengellyel
rendelkez0 alakzatok eléallitasa
kirakassal, rajzolassal;
siktiikrosség felismerése
targyakon;

képnézegetd programok
alkalmazasa, tiikkros alakzatokhoz
kapcsolodo képek megtekintése,
jellemzése

geometriai alakzatok
osztalyozasa (lyukassag,
szimmetria, oldalaik szama
szerint stb.) papirbol kivagott
alakzatmodellek és logikai
készlet darabjainak
rakosgatasaval

Meg tudja kiilonboztetni
a harom-, négy-, és
tobbszogeket.

Jellemezni tudja a
haromszogeket, a
négyszogeket és mas
egyszeri sikidomokat.
A sikidomokat képes
osztalyozni csticsaik és
oldalaik szama szerint.
Felismeri a tengelyesen
szimmetrikus
alakzatokat.

3. | Idjékozédds id6ben

[ 4z idébeli tajékozédds tanuldsa

3.1 | tajékozodas id6ben, id6beli
szekvenciak, idépontok

idérendet, idGtartamot és
idépontokat tartalmazo szobeli
utasitasok kovetése idomérd
eszk6zzel és anélkiil (id6tartam-
becsléssel), kérdésfeltevés,
utasitasok adasa;

az "el6bb", "utan", "most",
"ekkor", "elteltével" kifejezések
hasznalata, megértése, kovetése

Erti és kis segitséggel
kovetni tudja az
idérendre, idétartamra
vagy idépontokra
vonatkoz6 egyszertibb
utasitasokat.

Képes idépontra és
id6rendre vonatkozo
egyszeribb kérdést
foltenni és a valaszt
megérteni.

Erzi az id6tartamok
valds 1éptékeit.

Képes osszetettebb,
id6rendet, idGtartamot és
iddpontokat egyarant
tartalmaz6 utasitasokat
felfogni és kovetni;
képes ilyen utasitasokat
szoban megfogalmazni.
Képes idorendre,
idSpontra és idGtartamra
vonatkoz6 kérdést
szabatosan foltenni.

J6 pontossaggal meg
tudja becsiilni két
megfigyelt esemény
kozott eltelt idot.

Kulcsfogalmakl Egyenes és gorbe vonal, szimmetria, mértékegység, mérészam, hossziisag, irtartalom, tomeg, id6, méréeszkoz,

sikidom, test. Becslés, atvaltas.
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4. Tematikai egység: Fiiggvények, az analizis elemei

Elozetes tudas: Novekvo és csokkend szamsorozatok szabalyanak felismerése, a sorozat folytatasa.
Szamparok kozotti kapesolatok felismerése. Képes a valtozasokat észrevenni, széban kifejezni.

IV.. | RELACIOK, KEPESSEG- ES
FUGGVENYEK, TUDASFEJLESZTES
SOROZATOK A RELACIOK, FUGGVENYEK,

SOROZATOK
KONTEXTUSABAN
1. | Reldciok | [ Reldciék tanuldsa |

24

24

1.1. relaciok

tobb, kevesebb, ugyanannyi
fogalma.

kapcsolatok felismerése,
kifejezése tevékenységgel,
rajzzal, szavakkal,
megmutatassal;

a >,<=jelek hasznalata valamint
a , 90, g = jelek jelentésének
megismerése;

relacios jelekkel kifejezett
kapcsolatok értelmezése torténés
kitalalasaval

Ismeri a tanult relacios
jeleket.

relacioszokincs: kisebb,
nagyobb, egyenld.
jelrendszer ismerete és
hasznalata (=, <, >).

Biztonsagosan hasznalja
a tanult relacios jeleket.

1.2. | relaciokkal kifejezett
allitasok kozotti
kapcsolatok;

relaciok tulajdonsagai;
szimmetrikus és nem
szimmetrikus relaciok

szimmetrikus és nem
szimmetrikus relaciok
megkiilonboztetése konkrét
esetben;

a tranzitivitas felismerése és
felhasznalasa egyszerii konkrét
kovetkeztetésekben;

fennallo relaciok keresése,
kifejezése, veliik kifejezett
allitasok logikai kapcsolatainak
feltarasa

Segitséggel felismeri a
szimmetrikus relaciokat.

Felismeri a
szimmetrikus és a nem
szimmetrikus relaciokat.

2. | Fiiggvények | | Fiiggvények tanuldasa |
2.1. | fuggvények képzési valtozo és képzési szabaly Adott szabaly esetén Szabalyokat tud
szabalya; ismeretében fiiggvényértékek Gsszetartozo megfogalmazni
valtozo és fiiggvényértek; kiszamitasa (kirakasa, rajzolasa); értékparokat tud Osszetartozo
tapasztalt kisérleti, mérési képzési szabély és képezni. értékparokhoz.
adatok fiiggvényértékek ismeretében
valtoz6 kiszamitasa;
valtozo és fiiggvényértékek
ismeretében képzési szabalyok
keresése, felismerése,
megfogalmazasa
2.2. | egy- és kétvaltozos egy- és kétvaltozos fliggvény Adott gép szabalyat Szabalyt tud alkotni

figgvény értéktablazata;
figgvényabrazolas

értéktablazatanak elkészitése;
tablazatban osszefliggések
keresése;

adott fliggvény abrazolasa
parhuzamos szamegyenesparon

ismerve ki tudja tolteni a
hozza tartozo tablazatot.

adott hianyos
tablazathoz. Az
Osszetartozo
értékparokat abrazolni
tudja parhuzamos
szamegyenesparon.

3. [Sorozatok |

I Sorozatok tanuldsa I

3.1. | targyakbol, jelekbdl,
rajzokbol képzett sorozatok;
sorozatok képzési szabalya

targyakbol, rajzokbol, jelekbdl
sorozatok képzése;

a sorozat képzési szabalyanak
megallapitasa

Felismeri az egyszeriibb
sorozatok képzési
szabalyat.

Tud késziteni
szamsorozatot képzési
szabaly felhasznalasaval.
Szamsorozat képzési
szabalyat meg tudja
fogalmazni.
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3.2. | egyszerli szamsorozatok:
monoton novekvd
sorozatok,

monoton csdkkend
sorozatok,

kiilonbség- és
hanyadossorozatok

egyszerli szamsorozatok alkotasa;
monoton ndvekvo sorozatok
folytatasa;

monoton csékkend sorozatok
folytatasa;

kiilonbség- és hanyadossorozatok
képzése;

sorozatok képzési szabalyanak
megallapitasa;

tobbféle folytatas lehetdségének
felismerése

Adott szabaly alapjan
novekedo és csokkend
sorozatokat tud képezni.

Csokkend és novekvo
szamsorozatot tud
késziteni abban az
esetben, ha a kovetkez6
elemet egy vagy két
mivelettel ki lehet
szamitani az el6z6
elembdl.
Tobbféleképpen is tud
folytatni sorozatokat.

Kulcsfogalmakl Sorozat, szamsorozat, ndvekvd, csokkend. Szabaly, kapcsolat

5. Tematikai egység:

Statisztika, valésziniiség

Elozetes tudas: Kisérletek végzése, eredmények feljegyzése, kozos munka végzése.
Adatokrol megallapitasok megfogalmazasa.

\Y; KOMBINATORIKA, KEPESSEG- ES
VALOSZINUSEG, TUDASFEJLESZTES
STATISZTIKA A KOMBINATORIKA,

VALOSZINUSEG,
STATISZTIKA
KONTEXTUSABAN

1. Kombinatorika Kombinatorikus feladatok

megoldasa

1.1. | kombinatorikus feladatok:
permutacio, kombinacio,
variacio

ismétlés nélkiili és ismétléses
permutaciok, variaciok és
kombinaciok kirakasa, rajzolasa;

Meg tud oldani harom-
négy elem esetén
szinekkel, kirakassal
egyszer(i kombinatorikai
feladatokat.

Fel tudja irni a
lehetséges sorrendeket
6t-hat elem sorba
rendezése soran, az
elemek tobbszori
felhasznalasaval is.

1.2. | modellek kombinatorikus
lehet6ségek megjelenitésére
(tablazat, fa-diagram)

lehet6ségek elrendezése
tablazatban, fa-diagramon;

a feladatok megoldasanal talalt
esetek szamanak sorozatba,
tablazatba rendezése

Eszleli a kombinatorikus
elrendezések
kiilonbségeit.

Abrézolni tudja a
kombinatorikus
feladatok kiilonb6z6
megoldasait.

2. A valosziniiség szamitas
elemei

Ismerkedés a sztochasztikus
gondolkodassal

2.1. | valoszintiségjatékok,
-kisérletek;

elemi események,
eseményteér;

a "biztos", "lehetséges" és a
"lehetetlen” fogalmak

az elemi események és az
eseménytér megallapitasa az
egyes valosziniliségi
kisérletekben;

a "biztos", "lehetséges " és a
"lehetetlen" fogalmak hasznalata;
a kisérletek eredményeinek
lejegyzése, vizsgalata
adatgytijtés elektronikus
informacioforrasok segitségével

Erzi a "biztos", a
"lehetséges" és a
"lehetetlen" sz
jelentését.

Meg tudja mondani,
hogy adott valosziniiségi
kisérlet adott kimenetei
"biztos", "lehetséges"
vagy "lehetetlen”
események-e. A
kisérletek eredményét
tablazatba tudja foglalni.

3. [statisztika

[ Statisztikai megfigyelések végzése |

3.1. | statisztikai megfigyelések

mérésen, szamlalason,
szamolason alapulo statisztikai
megfigyelések végzése,
lejegyzése

Tanari iranyitassal képes
egyszeru statisztikai
megfigyeléseket
végezni.

Tanari utmutatés alapjan
képes statisztikai
megfigyeléseket
végezni.
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3.2. | statisztikai grafikonok;
a leggyakoribb adat

adatok tablazatos elrendezése;
tablazatosan megadott adatok
grafikonon val6 abrazolasanak
gyakorlasa;

a leggyakoribb adat kivalasztasa
adatokrol megallapitasok
megfogalmazasa: el6fordulasi
szam, egyenld adatok, legkisebb,
legnagyobb adat kivalasztasa.
informacioforrasok, adattarak
hasznalata.

Segitséggel tablazatot
tud késziteni statisztikai
adatokbol.

Téblazatot és egyszerii
grafikont tud késziteni
statisztikai adatokbol.

Kulcsfogalmakl Véletlen, biztos, lehetetlen, tablazat, statisztika, adat
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Ev végi kovetelmény

2. évfolyam

I) TUDAS — Ismerje és célszeriien, helyesen alkalmazni tudja:

a)

b)
c)

d)
e)

n)

Az alaphalmaz, részhalmaz és kiegészité halmaz fogalmat. Halmazok egyenlségének fogalmat. A Venn-
diagramot és a fa-diagramot.

Allitas tagadasanak fogalmat. Allitasok igazsagtartalmanak eldontését.

A természetes szamok értelmét egytdl 100-ig, azok helyét a szamegyenesen, valamint azok arab és romai
irasmodjait. Az alaki érték, helyi érték, valodi érték fogalmat és ezek Osszefiiggését.

A (racionalis) tortszamok fogalmat.

A negativ szamok fogalmat €s helyiiket a szamegyenesen.

Az dsszeadas, kivonds értelmezését.. Az dsszeadas tényezdinek felcserélhetoségét és csoportosithatosagat.
Az Osszeg és kiilonbség szorzasakor alkalmazhaté disztributivitiv tulajdonsagot.

A szorzas és az osztas értelmezését, fogalmat. A szorzotablat.

Az oszthatosag, az 0sztd és a tobbszords fogalmat. A kettével és tizzel valo oszthatosag szabalyat.

A "nem egyenld", "kisebb vagy egyenld", "nagyobb vagy egyenld" és "kozelitleg egyenld” fogalmakat és
a hozzajuk tartozo relaciojeleket. A relacidjelek szimmetrikussaganak és tranzitivitasanak fogalmat.

A csokkend szamsorozatok és a ndvekvod szamsorozatok fogalmat.

A mennyiség, az egység és a méroszam fogalmat. A hosszusag, lirtartalom, tdmeg, id6 , teriilet szemléletes
fogalmat és tobb szabvanyos mértékegységét.

A szakaszok, sikidomok és testek szemléletes fogalmat. A dimenzié szemléletes fogalmat. A haromszdgek,
négyszogek, sokszogek fogalmat. A téglalap fogalmat.

A tengelyes tiikrosség fogalmat. A siktiikrosség fogalmat.

A "biztos", a "lehetséges" és a "lehetetlen" fogalmat.

1) KEPESSEGEK ES KOMPETENCIAK — Legyen képes:

a) Két, elemeinek tulajdonsagaival megadott, egymassal kapcsolatban 1évé halmazba elemeket sorolni.
Halmazokat nagyobb halmazokbdl tobb elemtulajdonsag szerint képezni, elemeinek felsorolasaval megadni.
Adott halmaz adott részhalmazanak egy lehetséges képzési szabalyat helyesen felismerni. Adott halmaz
elemeirdl alkotott dsszetett allitas igazsagat eldonteni, roluk igaz és hamis allitasokat megfogalmazni. Adott
halmaz kiegészit6é halmazat meghatarozni.

b) Nullatol szazig terjed6 természetes szamokkal kifejezhetd darabszamokat, mennyiségeket becsiilni,
Osszehasonlitani. Ezen szamokat leirni, nagysag szerint sorba rendezni, fejben és tevékenységgel is
Osszeadni, kivonni, szorozni és osztani. Osszetett miiveleteket a konvencionalis miiveleti sorrend és
zardjelek figyelembevételével elvégezni.

€) Adott szamokhoz osztokat és tobbszorosoket keresni.

d) Adott tortszamokat szemléletesen abrazolni.

e) Szovegekbdl célszerlien adatokat és azok kapcsolatara utald Osszefiiggéseket gyiijteni, beldlikk nyitott
mondatokat megfogalmazni. Nyitott mondatokbol szoveges feladatokat késziteni. Egyszerli nyitott
mondatokat igazsaghalmazuk elemeinek felsoroldsaval megoldani.

f) Rendezett adatparokbol és adatharmasokbol hozzarendelési szabalyt kitalalni és ilyet alkalmazni.

g) Szamsorozatok rekurziv képzési szabalyat felismerni, adott szabaly szerint sorozatot késziteni, megkezdett
sorozatokat folytatni.

h) Hossztsagot, (rtartalmat, tomeget, id6t és teriiletet szabvanyos mértékegységgel mérni és a
mértékegységeket atvaltani.

i)  Adott feltételeknek megfeleld testeket épiteni.

j)  Sikidomok tulajdonsagait felismerni. Sikidomokat nagyitani és kicsinyiteni, valamint tiikkrézni.

K) Idében tajékozodni. Idérendre, id6tartamra és idépontra vonatkozd utasitasokat végrehajtani. Erre
vonatkoz6 kérdést feltenni. Sajat térbeli mozgasra vonatkozd egyszerli kérdést feltenni, ugyanerre
vonatkoz6 hallott utasitdssorozatot végrehajtani.
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I) Kombinatorikus lehetdségeket (permutaciokat, variaciokat, kombinacidkat) elballitani, elrendezni.
m) Egyszerl valosziniiségi kisérlet lehetséges kimeneteit (elemi eseményeit) meghatarozni.
n) Adatokat méréssel, szamlalassal gy(jteni, lejegyezni, tablazatban és grafikonon abrazolni.

[11) ATTITUDOK
a) Legyen nyitott az uj problémahelyzetek és {1j fogalmak irdnt, szeressen problémakon gondolkodni.
b) Szivesen miikodjon egyiitt tarsaival; legyen kész masok megoldasat, gondolatmenetét meghallgatni és
megérteni, sajat gondolatmenetét masokkal megosztani.

IV) ALKOTASRA VALO ERETTSEG
a) Tudja a tanult fogalmakat és anyagi modelleket ij problémahelyzetben, Gjfajta kontextusban is kreativan
hasznalni gondolkodéasahoz és gondolatai kommunikaciojahoz.

A fejlesztés elvart eredményei a 2. évfolyam végén
Gondolkodadsi és megismerési modszerek

- Halmazok 6sszehasonlitisa az elemek szama szerint. Halmazalkotas.

- Allitasok igazsagtartalmanak eldontése. Allitasok megfogalmazasa.

- Osszehasonlitas, azonositas, megkiilonbdztetés. Kozos tulajdonsag felismerése, megnevezése.
- Tobb, kevesebb, ugyannyi fogalmanak helyes hasznalata.

- Néhany elem sorba rendezése probalgatassal.

Szamtan, algebra

—  Szamok irasa, olvasasa (100-as szamkor).

—  Helyiérték, alaki érték, valodi érték fogalma.

— Romai szdmok irasa, olvasasa (I, V, X, L, C).

—  Szamok helye a szamegyenesen.

—  Szamszomszédok értése.

—  Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

—  Szamok képzése, bontasa helyiérték szerint.

—  Matematikai jelek: +, —, ¢, :, =, <, >, () ismerete, hasznalata.

—  Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas szoban és irasban.

—  Szorzoétabla ismerete a szdzas szamkorben.

— A miiveletek sorrendjének ismerete.

—  Szoveges feladat értelmezése, megjelenitése rajz segitségével, leirdsa szamokkal.
—  Paros ¢és paratlan szamok megkiilonboztetése.

—  Egyjegyl és kétjegyl szamok megkiilonbdztetése.

—  Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen szimb6lum kiszamitésa.
— A tanul6 figyelme tudatosan iranyithato.

Geometria

— Vonalak (egyenes, gorbe) ismerete.

— A test és a sikidom megkiilonboztetése.

—  Testek épitése szabadon és megadott feltételek szerint.
—  Tajékozodasi képesség, iranyok ismerete.

2. EVFOLYAM 28 +217243

EKP 2013



MATEMATIKA 29

MATEMATIKA 29

— A hosszlisag, az Urtartalom, a tdmeg és az id6 mérése. A szabvany mértékegységek: cm, dm, m, cl, dl, 1,
dkg, kg, perc, 6ra, nap, hét, honap, év. Atvaltisok szomszédos mértékegységek kozott. Mennyiségek
kozotti osszefiiggések felismerése.

—  Mérdeszkozok hasznalata.

—  Koz0s tevékenységekben, csoportokban képes dolgozni, gondolkodni, tarsait segiteni, egytittmiikodni.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

—  Novekvo és csokkend szamsorozatok szabalyanak felismerése, a sorozat folytatasa.
—  Szamparok kozotti kapcsolatok felismerése.
—  Képes a valtozasokat észrevenni, szoban kifejezni.

Valosziniiség, statisztika

— Kisérletek végzése, eredmények feljegyzése, kozos munka végzése.
—  Adatokrol megallapitasok megfogalmazasa.
— A véletlen, biztos, lehetetlen fogalma.
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3. évfolyam

A matematika tanulasanak céljai a 3. évfolyam0n|

Fejlesszék a tanulok a kornyezetiikkel és 6nmagukkal valé kommunikativ interakciojuk hatékonysagat és célszeriségét. Ennek részeként
tanuljanak meg Osszetettebb szovegeket és (jabb modelleket értelmezni, hasznalni és alkotni. Ismerjék meg az "és" kotdszo és néhany kvantor
matematikai jelentését. Tanuljak meg mas térbeli tajékozodasat (fejlédd kognitiv empatiajuk révén) kommunikativ Gton elésegiteni. Tanuljanak
meg biztonsagosan szamolni az ezres szamkorben. Ismerjenek meg tovabbi geometriai alakzatokat (kor, szog). Ismerkedjenek meg az
egybevagosagi és hasonlosagi transzformaciok szemléletes fogalmaval, az eredeti és a transzformalt alakzat kapcsolataval. Ismerjenek meg
tovabbi mértékegységeket. Tanuljak meg a teriilet- térfogat- és szogmeérést. Ismerkedjenek az események gyakorisaganak fogalméaval. Tanuljak
meg az atlag és a median fogalmat.

1. Tematikai egység Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok
Elézetes tudas... Halmazok 6sszehasonlitisa az elemek szdma szerint. Halmazalkotas. Allitasok igazsagtartalméanak eldontése.

Allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitas, azonositas, megkiilonboztetés. K6zds tulajdonsag felismerése, megnevezése. Tobb, kevesebb,
ugyannyi fogalmanak helyes hasznalata. Néhany elem sorba rendezése probalgatassal.

TEMATIKUS TANULASI PROGRAM TELJESITMENY
TANANYAG
[ MINIMALIS | OPTIMALIS |
l. HALMAZOK, LOGIKA HALMAZELMELETI ES
LOGIKAI KEPESSEG- ES
TUDASFEJLESZTES
1. Halmazok Halmazelméleti alapfogalmak,
halmazmiiveletek tanulasa,
hasznalatuk gyakorlasa
1.1. | halmazelméleti targyak (pl. logikai készlet T6bb szempont szerint Allitisokkal tudja
alapfogalmak: elemei), személyek, jelek, targyakat, személyeket, jellemezni a halmazokat
targyak, személyek, jelek, jelenségek osztalyozasa egy €s jeleket, jelenségeket abrazolo diagram kijelolt
jelenségek tulajdonsagaival tobb mennyiségi (pl. tomeg, csoportositani tud. részeit. Meg tud
definialt halmazok; irtartalom, térfogat) és mindségi allapitani k6zos
halmazok egymashoz val6 (pl. tengelyes szimmetria) tulajdonsagokat.
viszonya; szempont szerint;
halmazelemek k6zos a logikai "és" el6készitése logikai
tulajdonsagai; készlet darabjainak elemzésével;
a logikai "és" elemek besorolasa két vagy

harom egymassal kiilonféle
kapcsolatban 1évé halmazba;
allitasok igazsaganak eldontése;
halmazok megadésa elemeinek
tulajdonsagai alapjan;

adott halmazok egymashoz valo
viszonyanak vizsgalata;

adott halmazok egyenldségének
megallapitasa nem trivialis
esetekben;

a diagram kijelolt részének (az
unioénak, valamely halmaz
kiegészitd részének) jellemzése
allitasokkal;

az elemek kozo6s tulajdonsagainak
megkeresése
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1.2. | halmazmiiveletek:
halmazok unidja,
halmazok kiegészitd része

halmazok abrazolasa Venn-
diagrammal;

halmazok uni6janak, valamely
halmaz kiegészitd részének
képzése rajzzal és apro targyak
(pl. korongok, rudak, logikai
készlet darabjainak) kirakasaval

Tudja a halmazokat
Venn-diagrammal
abrazolni.

Adott halmazhoz
kiegészit6 halmazt tud
késziteni az alaphalmaz
ismeretében.

2. Logika

A matematikai logika elemeinek
tanuldsa

2.1. | a matematikai logika
elemei:

halmazokra vonatkozo
allitasok (a "minden", "van
olyan") kifejezések;

igaz, hamis allitasok

halmazokra vonatkozo allitasok

(a “minden”, “van olyan”, “egyik
sem”, “nem mind”) kifejezések
hasznalata konkrét halmazok
esetén;

egy-két adott tulajdonsaggal
rendelkez6 halmazrol alkotott
allitasok igazsagértékének
eldontése

Erti a "minden" és "van
olyan" kifejezések
kozotti kiilonbséget.

Hasznalni tudja a
"minden" és a "van
olyan" kifejezéseket.

2.2. | nyitott mondatok
igazsaghalmaza;
nyitott mondatok tagadasa

nyitott mondatok
igazsaghalmazanak megkeresése;
nyitott mondatok tagadasa

Meg tudja hatarozni
nyitott mondatok
igazsaghalmazat
probalgatassal.

Meg tud oldani
egyvaltozos nyitott
mondatokat.

A kétvaltozos nyitott
mondatokhoz
megoldasokat tud
keresni.

Kulcsfogalmakl Halmaz, 6sszehasonlitas, csoportositas, sorba rendezés

2. Tematikai egység Szamelmélet, algebra

Elozetes tudas Szamok irésa, olvasasa (100-as szamkdor). Helyiérték, alaki érték, valodi érték fogalma. Romai szamok irasa, olvasésa (I,
V, X, L, C). Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok értése. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa. Szamok
képzése, bontasa helyiérték szerint. Matematikai jelek: +, —, *, :, =, <, >, () ismerete, hasznalata .Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas szoban
és irasban. Szorzotabla ismerete a szazas szamkorben. A miiveletek sorrendjének ismerete. Szoveges feladat értelmezése, megjelenitése rajz
segitségével, leirasa szimokkal. Paros és paratlan sziamok megkiilonboztetése. Egyjegyii és kétjegyii szamok megkiilonboztetése.
Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

1. SZAMTAN, ALGEBRA

KEPESSEG- ES
TUDASFEJLESZTES A
SZAMTAN, ALGEBRA
KONTEXTUSABAN

1. A természetes szamok
halmaza az ezres
szamkorben

Miiveletek végzése az ezres
szamkorben

1.1. | a szamkér 1000-ig;

alaki érték, helyi érték,
valodi érték kapcsolata;
becslés;

rémai szamok 1000-ig

a romai szamok torténete

alaki érték, helyi érték, valodi
érték kapcsolata megértésének
elmélyitése gyakorlassal;
darabszam becslése,

mérészam becslése;

szamok irasa,, olvasasa;

romai szamok irasa ,olvasasa I,
V, X, L, C, D, M jelekkel
romai szamok hasznalata

Az ezres szamkorben
érti a szamok jelentését,
azokat hibatlanul le tudja
irni és el tudja olvasni.

Ismeri az arab és a romai
szamokat az ezres
szamkorben.
gylijtémunka a romai
szamok hasznalatarol
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1.2. | szamok a szamegyenesen;
a szamok egyes, tizes,
szazas szomszédai;

a kerekitett szamok;

a szamok Osszeg-,
kiilonbség-, szorzat- és
hanyadosalakja;

a szamok helyi értéke

szamok abrazolasa
szamegyenesen;

szamok egyes, tizes, szazas
szomszédainak meghatarozasa;
szamok kerekitése;

szamok felirasa osszeg-,
kiilonbség-, szorzat- és
hanyadosalakban;

szamok helyi érték szerinti
Osszegalakjanak felirasa

Az ezres szamkorben
tudja a szamok helyét a
szamegyenesen, ezeket
sorba tudja rendezni és
ismeri egyes, tizes,
szazas szomszédaikat.
Pontosan meg tudja
allapitani, hogy ezek
hany egyest, hany tizest,
hany szazast, hany ezrest
tartalmaznak.

A haromjegytli szamokat
tobbféleképpen fel tudja
bontani a tizes
szamrendszerben.

1.3. | oszthatosagi alapfogalmak;
primszamok;

oszthatosag 2-vel,5-tel és
10-zel

0sztok, t0bbszorosok

oszthatosaggal kapcsolatos
tulajdonsagok megfogalmazasa,
oszthatdsagi szabalyok keresése;
primszamok keresése
probalgatassal; osztok,
tobbszorosok keresése
probalgatassal

Tudja, hogy a paros
szamok kettovel
oszthatok.

Felismeri a kettével,
ottel és tizzel valo
oszthatdsagi
szabalyokat. Meg tud
hatarozni probalgatassal
osztokat és
tobbszorosoket.

1.4. | mveleti tulajdonsagok:
tagok, tényezok
felcserélhetdsége,
csoportosithatosaga;
miiveletek kozotti
kapcsolatok;

miveletek €s inverzeik
kapcsolata

a kisebb szamok korében
tapasztalt miiveleti tulajdonsagok
alkalmazasa
kiterjeszthetdségének vizsgalata;
tagok, tényez6k
felcserélhetéségének,
csoportosithatésaganak
gyakorlasa;

az Osszeg, a kiillonbség, a szorzat
¢és a hanyados valtozatainak
megfigyelése;

a miiveletek kozotti kapesolat
megfigyelése;

milveletek és inverzeik
kapcsolatanak felismerése

Tudja, hogy az 6sszeg
tagjai és a szorzat
tényezoi felcserélhetok
és csoportosithatok. Erti
a kiilonbség és a
hanyados valtozasait a
tényezok valtozasanak
figgvényében.

Alkalmazni tudja az
Osszeadas és szorzas
miiveleti tulajdonsagait
(a felcserélhetdséget és a
csoportosithatdsagot).
Felismeri a kiilonbség és
a hanyados
valtozasainak
szabalyszeriiségeit a
tényezok valtozasanak
fliggvényében.

1.5. | miiveletek ( 6sszeadas,
kivonas, szorzas, osztas) az
ezres szamkorben;

becsiilt 6sszeg, kiilonbség,
szorzat, hanyados;

a miveleti sorrend

Osszeadas, kivonas, szorzas,
osztas végzése fejben;

szorzas, osztas gyakorlasa 10-zel,
100-zal;

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados becslése kozelitd
értékkel (a ~ jel hasznalata),
irasbeli 0sszeadas, kivonas
gyakorlasa;

irasbeli szorzas végzése egyjegyii
szammal,

irasbeli osztas végzése egyjegyil
osztoval;

a miiveleti sorrend alkalmazasa

Ezres szamkdrben
biztonsagosan tud
Osszeadni és kivonni és
kétjegyli szamot
egyjegytivel szorozni.
Kétjegyii szamot el tud
osztani egyjegyti
szammal. A varhato
eredményeket meg tudja
becsiilni.

Tud tizzel, szazzal
szorozni és osztani. Tud
szorozni €s osztani
haromjegyii szamot
egyjegyl szammal. Az
eredményt elézetesen
meg tudja becsiilni és
tudja ellendrizni.

1.6. | miveletek tobbféle alapu
szamrendszerben

szamolas tobbféle alapu
szamrendszerben;

halmaz elemeinek csoportositasa
adott alapszam szerint;
alapszam leolvasasa a halmaz
csoportositott elemeirdl;
halmaz képzése elemek
kirakasaval az alapszam ¢és a
csoportositas eredményének
ismeretében;

miiveletek végzése 2-€s, 3-as
alapu szamrendszerben;

egy- majd tobbjegyli szamok
Osszeadasa eszkozokkel;
kett6nél tobb szam Osszeadasa
eszkozokkel,

egy-, majd tobbjegyti szamok
kivonasa eszkozokkel

Adott alapszam
ismeretében a halmazok
elemeit csoportokba
tudja sorolni.

Tudja, hogy mas alapu
szamrendszerek is
léteznek.

Eszk6zok segitségével el
tudja végezni az
Osszeadast és a kivonast
tobbféle alapu
szamrendszerekben.
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2. A raciondlis szamok és az
egész szamok halmaza mint
a természetes szamok
halmazanak bévitései

Ismerkedés a raciondlis szamok
és az egész szamok halmazdaval
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2.1. | tortek, egységtortek és

tortek fogalmanak tapasztalati

Eszkozzel vagy rajzzal

Nagysag szerint tud

tobbszoroseik; el6készitése: harmad-, tized-, és el tudja allitani egész rendezni torteket eszk6z
egyenld nagysagl szamok szazadrész szamnak a ketted, vagy rajz segitségével.
tortalakjai tortek (egységtortek és harmad-, negyedrészét. El§ tud allitani egyenld
szamlalo, tortvonal, nevezd tobbszoroseik) eloallitasa nagysagu szamokat
tortek a mindennapi ¢letben: tevékenységgel, rajzzal; kiilonféle tortalakokban.
2, 3,4, 10, 100 nevezdjl tortek nagysag szerinti
tortek Osszehasonlitsa;

egyenld nagysagu szamok

kirakasa kiilonféle tortalakokban

2.2. | anegativ szamok egész szamok kiilonféle neveinek Ertelmezni tudja a Szamegyenes

meghatarozasa szamegyenesen
valo Iépegetéssel;
egész szamok Osszehasonlitisa

negativ szamok
jelentését.

segitségével Ossze tudja
hasonlitani a negativ
szamok nagysagat.

3. Szoveges feladatok

Szoveges feladatok megoldasanak
gyakorldasa

3.1. | szoveges feladatok
megoldasi terve;

adatok kozti kapcsolatok;
szoveges feladatok
megoldasanak modelljei,
megoldasi modjai

problémahelyzetet leir6 szoveges
feladatokban a probléma
lényegének felismerése,
megoldasanak tervezése, konkrét
megoldasi tervek elmondasa,
megvitatasa;

adatok keresése a szovegben és
abrazolasa kiilonb6z6 modellen;
szimbolum hasznalata az
ismeretlen adat jel6lésére

a keresett adatok meghatarozasa,
azok szétvalasztasa az ismert
adatoktol;

az adatok kozti kapcsolat
keresése, Osszefiiggések feltarasa
az ismert és a keresett adatok
kozott;

szoveges feladatokhoz megfeleld
modell, modellek kivalasztasa
(rajzok, szamfeladatok, nyitott
mondatok);

tobbféle megoldasi mod keresése,
Osszevetése, a legmegfelelobbnek
tartott megoldasi mod utélagos
kivélasztasa és a valasztas
indoklasa szempontok
felsorolasaval;

megoldasok ellendrzése,
Osszevetése a valosaggal

Az egy miivelettel
megoldhat6 szoveges
feladatokat meg tudja
oldani.

A megoldas eldtt meg
tudja becsiilni a varhato
eredményt.

Ellendrizni tudja, hogy a
kapott eredmény
megfelel-e az adott
feltételeknek.

Segitség nélkiil felismeri
a probléma lényegét.
Algoritmus ismeretében
vagy anélkiil meg tud
oldani két vagy tobb
miivelettel megoldhato
szoveges feladatokat.

3.2. | nyitott mondatok és
szoveges feladatok
kapcsolata

adott nyitott mondatokhoz
szoveges feladatok irasa

Az egy miivelettel
képzett nyitott
mondatokhoz szoveges
feladatokat tud késziteni.

Szoveges feladatokat tud
késziteni tobb miivelettel
képzett nyitott
mondatokhoz.

Ku Icsfogalmakl Szamszomszéd, kerekités, kozelitd érték, miiveleti sorrend. Harom- és négyjegyli szam. Tortszam, negativ szam.
Becslés, ellenérzés. Romai szam. Szamlalo, nevezd, tortvonal.
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Elozetes tudas: Vonalak (egyenes, gorbe) ismerete. A test és a sikidom megkiilonboztetése. Testek épitése szabadon és megadott
feltételek szerint. Tajékozodasi képesség, iranyok ismerete. A hosszusag, az lirtartalom, a tomeg és az id6 mérése. A szabvany
mértékegységek: cm, dm, m, cl, dl, 1, dkg, kg, perc, 6ra, nap, hét, hénap, év. Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott. Mennyiségek
kozotti osszefliggések felismerése. Mérdeszkozok hasznalata. K6zos tevékenységekben, csoportokban képes dolgozni, gondolkodni, tarsait

segiteni, egylittmiikodni.

IIl. [ MERESEK, GEOMETRIA,
TAJEKOZODAS

KEPESSEG- ES
TUDASFEJLESZTES

A MERESEK, GEOMETRIA,
TAJEKOZODAS
KONTEXTUSABAN

1. Meérések, mértékegységek

Meérések, mértékegységek,
mennyiségek tanuldsa

1.1. | mérdeszkozok,
mennyiségek (hosszisag,
trtartalom, tomeg és id06);
mértékegységek (m, dm,
cm, mm, |, dl, cl, kg, dkg, g,
nap, Ora, perc, masodperc);
mérészamok;
mértékegységek kozotti
kapcsolatok;

atvaltasok, bevaltasok

hosszlisag, trtartalom, tomeg és
1d6 mérdeszkdzeinek hasznalata;
hosszusag, trtartalom, tomeg és
id6 mérése és alkalmi és
szabvany egységekkel (km, m,
dm, cm, mm, hl, 1, dl, cl, ml, t,
kg, dkg, g, nap, ora, perc,
masodperc);

mértékegységek kozotti
kapcsolatok megallapitasa
Osszeméréssel (atvaltasok,
bevaltasok)

Tud mérni hosszisagot,
tomeget €s lrtartalmat
m, dm, cm, mm; kg,
dkg, g; I, dl
mértékegységek
hasznalataval, kielégitd
pontossaggal;

meg tudja hatarozni a
sikidomok teriiletét
kirakassal.

Ismeri a mértékegységek
kozotti kapesolatokat.

1.2. | teriiletmérés, térfogatmérés,
a szog fogalma és mérése

a sz0g mértekegysége;

a derékszog;

a szogek nagysaga

tertilet mérése lefedéssel;

a téglalap teriiletének
szamitasaban a szorzas
hasznalatanak gyakorlasa;

a térfogat fogalmanak kialakitasa
toltogetéssel;

térfogatmérés kirakassal,
megépitéssel;

tapasztalatszerzés , a szog
fogalmanak el6készitése-
korzohasznalat

a sz0g és mértékegységének
bevezetése;

derékszog felismerése,
létrehozasa tépéssel, vagassal,
rajzolassal;

szogek nagysaganak vizsgalata a
derékszoggel valo
Osszehasonlitdssal

Ki tudja szamitani a
négyzet és a téglalap
tertiletét. Sejti a térfogat
fogalmat. Ismeri a sz0g
fogalmat.

Erti a térfogat fogalmat,
ismeri a térfogat
mértékegységét. A
derékszoghoz tudja
hasonlitani a szogek
nagysagat.

2. | Geometria

| Geometria tanuldsa

2.1. | testek tulajdonsagai;
a testhalok

testek szétvalogatasa egy-két
tulajdonsag szerint

testek épitése adott feltételek
szerint;

testek épitése adott lapokbol
valogatva;

adott térfogatu testek épitése;
-kreativitas , térlatas,
alkotoképesség fejlesztése
lapjaibol megépitett testek
halojanak kiteritése;
testhalok tervezése;

téglatest halojanak készitése;
testek masolasa térbeli modellrol,
rajzrol

Felismeri a kocka halgjat
és a téglatest halojat
masolassal el tudja
késziteni.

Meg tudja tervezni és el
tudja késziteni szabalyos
testek halojat.
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2.2. | sikidomok tulajdonsagai;
nagyitas, kicsinyités;
hasonlosag és
egybevagosag;

tengelyes tiikkrosség,
siktiikrosség;

eltolas;

a kor

sikidomok, sikbeli alakzatok
elballitasa;

adott tertiletii téglalap eldallitasa;
szoges tablan minél tobbféle
helyzetli parhuzamos vonalpar,
merdleges vonalpar kifeszitése;
keriiletmérés szoges tablan
kortilkeritéssel;

sikidomok nagyitasa, kicsinyitése
sikban és térben;

sikidomok nyujtasa nyujtott hald
segitségével;

hasonlosag és egybevagosag
fogalmanak szemléletes
megismerése, hasznalata;
tengelyes tiikrosség felismerése
sikidomokon;

tengelyesen tiikros alakzatok
Iétrehozasa tevékenységgel
siktiikrosség felismerése
targyakon;

sikidomok eltolasa; masolasa
kiilonféle helyzetekben;

kor szerkesztése papircsikokkal,
fonallal, korzével;

tavolsag masolasa papircsikkal,
fonallal, korzével

Felismeri és el6 tudja
allitani a tengelyesen
tiikros alakzatokat.
Eszk6zok segitségével
sikidomokat
(sokszogeket, kort) tud
képezni.

Tud tengelyesen
tiikrozni egyszerii
alakzatokat. Meg tudja
hatarozni tiikros
alakzatok
szimmetriatengelyét.

3. | Tdjékozédds térben

[ 4 térbeli tajékozodas tanulisa

3.1 | tajékozodas térben;
helymeghatarozas; iranyok;
iranyvaltoztatasok

térbeli tajékozodasi feladatok
végzése az iskolaépiiletben vagy
masutt, szobeli utbaigazitas
kérése, kovetése és (mas
szempontjabol valo)
megfogalmazasa altal;

sajat test mint viszonyitasi alap
hasznalata tajékozodast segitd
utasitas megértésekor, mas
(osztalytars) teste mint
viszonyitasi alap hasznalata
utbaigazitas nyujtasakor, az
"el6re", "jobbra", "balra", "hatra",
"fordulj jobbra", "fordulj balra",
"fordulj hatra" kifejezések
hasznalata, megértése, kovetése
és megértetése;

kiilsd tajékozodasi pontok
hasznalata Gtbaigazitasi célu
kommunikacidéban

Képes néhany 1épésbol
allo hallott utasitasokat
kovetve adott helyre
eltalalni. Képes a
pillanatnyi helyzetnek
megfeleld tbaigazitasi
kérdéseket feltenni. A
masik latott pillanatnyi
helyzetében képes a
masik testhelyzetét vagy
tajékozodasi pontot
alapul vevo helyes
mozgasi utasitast adni.

Képes Osszetett, sok
1épésbdl allo hallott
utbaigazitas alapjan
6nalloan adott helyre
eltalalni. Képes
utbaigazitasi kérést a
helyzethez alkalmas
modon megfogalmazni.
Képes Osszetett és helyes
utbaigazitasokat adni,
azokban a masik
testhelyzetéhez és kiilsé
tajékozodasi pontokhoz
viszonyitani a kivant
mozgast.

KU|CSf09«’:1|n’]&1k1 Metsz0 €s parhuzamos egyenesek, szakasz, szog, haromszog, téglalap, négyzet, kertilet, teriilet, téglatest, kocka,
testhalo, tiikros alakzat, id6pont, idtartam, kor, gomb, mértékegység, tonna, masodperc, km, mm.
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4.Tematikai egység: Fiiggvények, az analizis elemei

Elozetes tudas:

felismerése. Képes a valtozasokat észrevenni, szoban kifejezni.

IV. |RELACIOK, KEPESSEG- ES
FUGGVENYEK, TUDASFEJLESZTES
SOROZATOK A RELACIOK, FUGGVENYEK,

SOROZATOK
KONTEXTUSABAN
1. | Reldciok | [ Reldciék tanuldsa |

36

36

Novekvo és csokkend szamsorozatok szabalyanak felismerése, a sorozat folytatasa. Szamparok kozotti kapesolatok

1.1. | matematikai és egyéb
problémakban el6forduld
relaciok

matematikai és egyéb
problémakban el6forduld
kapcsolatok felismerése,
kifejezése tevékenységgel,
eljatszassal, mimeléssel, rajzzal,
szavakkal;

a relaciok felhasznalasa a
feladatok megoldasaban

Biztonsagosan tudja
hasznalni a feladatokban
a relacios jeleket.

Onalléan fel tudja
ismerni a relaciokat.

1.2. | relaciokkal kifejezett
allitasok kozotti
kapcsolatok;

szimmetrikus és nem
szimmetrikus relaciok;
tranzitivitas az egyszer(
konkrét kovetkeztetésekben

szimmetrikus és nem
szimmetrikus relaciok
megkiilonboztetése konkrét
esetben;

a tranzitivitas felismerése és
felhasznalasa egyszeri konkrét
kovetkeztetésekben;

fennallo relaciok keresése,
kifejezése, veliik kifejezett
allitasok logikai kapcsolatainak

feltarasa

Felismeri a
szimmetrikus relaciokat.

Felismeri a
szimmetrikus és a nem
szimmetrikus relaciokat.
Segitséggel felismeri a
tranzitiv relaciokat.

2. | Fiiggvények

| Fiiggvények tanuldasa |

2.1. | tapasztalt kisérleti, mérési
adatok;

valtozok és
figgvényértékek;

képzési szabalyok nyitott
mondattal;

egy- és kétvaltozos
figgvények

tablazat adatainak értelmezése,
Osszefiiggések, kapcsolatok
keresése a tablazat adatai kozott
tapasztalt mérési adatokbol nyert
vagy adott valtozok és
figgvényértékek ismeretében
képzési szabalyok felismerése,
megfogalmazasa (nyitott
mondattal is);

egy- és kétvaltozos fliggvény
alapjan szabalykeresés
(probalgatassal is)

Egyszertibb esetekben
figgvények Osszetartozo
értékparjai ismeretében
felismeri a képzési
szabalyt.

Képzési szabalyokat tud
megfogalmazni
Osszetartozo
értékparokhoz.

2.2. | tablazatban,
szamegyenes paron
abrazolt fliggvényadatok

egy- és kétvaltozos fliggvény
értéktablazatanak elkészitése;
tablazatban Osszefliggések

Képzési szaballyal adott
figgvény néhany
Osszetartozo értékparjat

Felismeri adott
értéktablazat értékeinek
Osszefliggéseit. Az

w

keresése; tudja abrazolni Osszetartozo
fliggvények abrazolasa tablazatban. értékparokat
szamegyenesparon szamegyenesparon
abrazolni tudja.
Sorozatok | [Sorozatok tanuldsa |
3.1. | sorozatok képzési szabalya; sorozatok folytatasa adott szabaly Osszefiiggéseket tud Szamsorozatokat tud

Osszefliggések a sorozatok
elemei kozott

szerint;
sorozatok elemei kozotti
Osszefiiggések keresése

keresni a sorozatok
elemei kozott.

késziteni képzési szabaly
felhasznalasaval..
Szamsorozatok képzési
szabalyat meg tudja
fogalmazni.
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szamsorozatok:

monoton névekvo és
csokkend sorozatok;
kiilonbség- és
hanyadossorozatok;
négyzetszamok sorozata;
sorozatok képzési szabalya

szamsorozatok alkotasa;
monoton novekvo és csokkend
sorozatok folytatdsa;
kiilonbség- és hanyadossorozatok
képzése;

négyzetszamok sorozatanak
képzése;

sorozatok képzési szabalyanak
megallapitasa;

tobbféle folytatas lehetdségének
felismerése

Felismeri az adott
sorozatbol képzett a
kiilonbség- és
hanyadossorozatokat
mint olyanokat.

Tud képezni kiilonbség-
¢és hanyadossorozatokat.

Kulcsfogalmakl Téblazat, grafikon. Sorozat. Szabaly, kapcsolat

5.Tematikai egység: Statisztika, valosziniiség

Elozetes tudas:
A véletlen, biztos, lehetetlen fogalma.

Kisérletek végzése, eredmények feljegyzése, kozos munka végzése. Adatokrol megallapitasok megfogalmazasa.

V. KOMBINATORIKA, KEPESSEG- ES
VALOSZINUSEG, TUDASFEJLESZTES
STATISZTIKA A KOMBINATORIKA,

VALOSZINUSEG,
STATISZTIKA
KONTEXTUSABAN

1. Kombinatorika Kombinatorikus feladatok

megoldasa

1.1. | kombinatorikai feladatok kombinatorikus feladatokban Egyszer(i kombinatorikai Ot-hat elem esetén el
(permutacid, kombinacio, (permutacio, kombinacio, feladatokra megoldast tud allitani permutacios,
variacio) variacio) a lehetdségek tud talalni rajz variacios és kombinacios

eldallitasa; segitségével, lehetéségeket.
egyszeri tipusfeladatok gyakorl. probalgatéssal.

1.2. | modellek kiilonb6z6 kombinatorikus lehetdségek Segitséggel el tud Feladatmegoldas
kombinatorikus lehetéségek elrendezése fa-diagramon; rendezni kombinatorikus részeként abrazolni tud
megjelenitésére (fa-diagram, fa-diagram készitése lehetdségeket fa- kiilonb6z6
tablazat) kombinatorikus feladatokhoz; a diagramon. kombinatorikus

feladatok megoldéasa soran talalt lehet6ségeket.
esetek szamanak sorozatba,
tablazatba rendezése

2. A valosziniiségszamitas Sztochasztikus gondolkodas,
elemei valdsziniiségszamitas

2.1. | valosziniiségi jatékok, az elemi események és az Le tudja jegyezni Jellemezni tudja a
kisérletek; eseménytér megallapitasa; valésziniiségi jatékokban valoszintiségi kisérletek
elemi események, a lehetséges ¢és a lehetetlen a kisérletek eredményeit. varhat6 eseményeit,
eseményteér; tapasztalati uton valo értelmezése kiilonosképpen azok
a "biztos", "lehetséges" és a a "biztos", "lehetséges " és a varhat6 gyakorisagat.
"lehetetlen” fogalma; "lehetetlen" fogalmanak
a gyakorisag hasznalata a kisérletek varhato
oszlopdiagram kimeneteleinek jellemzésére;

a kisérletek eredményeinek
lejegyzése, a gyakorisagok
megallapitasa-a kisérleti
eredmények Osszevetése a
sejtéssel, az eltérés megallapitasa
és magyarazata

a biztos és véletlen
megkiilonboztetése
diagramokhoz kapcsolodo
informaciok keresése,
értelmezése
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3. Statisztika

Statisztikai megfigyelések,
szamitasok végzése

38

38

3.1. | statisztikai megfigyelések

mérésen, szamlalason,
szamolason alapuld statisztikai
megfigyelések végzése,
lejegyzése a megfigyelt
informacio osztalyba sorolasaval

Tanari iranyitassal
statisztikai
megfigyeléseket tud
végezni és azokat le
tudja jegyezni.

Tanari utmutatassal statisztikai
megfigyeléseket tud végezni és
azokat osztalyokba sorolva le tudja
jegyezni.

3.2. | statisztikai grafikonok;
a leggyakoribb adat;

két vagy tobb szam
szamtani kozepe (atlaga);
a kozépso adat (a median)

tablazattal megadott adatok
grafikonon val6 abrazolasanak
gyakorlasa;a leggyakoribb adat
kivalasztasa;két vagy tobb szam
szamtani kozepének - atlaganak -
értelmezése, szamolasos
feladatok gyakorlasa;ismerkedés
a kozéps6 adat (median)
fogalmaval

Adatokat grafikonon
abrazolni tud. Ismeri a
szamtani k6zép
fogalmat.

Két szam szamtani kozepét ki tudja
szamitani.

Ku Icsfogalmakl Valoszinti, biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos. Grafikon, oszlopdiagram. Gyakorisag.
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Ev végi kovetelmény

3. évfolyam

I) TUDAS — Ismerje és célszeriien, helyesen alkalmazni tudja:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)
h)
i)

A kiegészit6 halmaz fogalmat. Halmazok unidjanak fogalmat. A Venn-diagramot és a fa-diagramot.
Allitas tagadasanak fogalmat. A "minden" és "van olyan" kifejezéseket.

A természetes szamok értelmét egytdl 1000-ig, azok helyét a szamegyenesen, valamint azok arab és romai
irasmodjait. Az alaki érték, helyi érték, valodi érték fogalmat és ezek Osszefliggését. A 2-es és 3-as
szamrendszerek 1ényegét.

A (racionalis) tortszamok fogalmat.

A negativ szamok fogalmat és helyiiket a szdmegyenesen.

Az 0sszeadas és a szorzas tényezdinek felcserélhetdségét és csoportosithatdosagat.

Az alapmiiveletek eredményei valtozasainak szabalyszertiségét a tényezok valtozasanak fiiggvényében.

Az alapmiiveletek és inverzeik kozotti kapcesolatot.

Az oszthatdsag, az 0sztd és a tobbszoros fogalmat. A primszamok fogalmat. A kett6vel, ottel és tizzel valod
oszthatosag szabalyat.

A fontosabb relaciojeleket. A relacidjelek szimmetrikussaganak és tranzitivitdsanak fogalmat.

A nyitott mondatok igazsaghalmazat.

A csokkend szamsorozatok és a ndvekvo szamsorozatok fogalmat.

A mennyiség, az egység és a mérészam fogalmat. A hosszisag, (irtartalom, tomeg, id6 , teriilet, térfogat,
sz0g szemléletes fogalmat és tobb szabvanyos mértékegységét. A derékszog fogalmat.

A szakaszok, sikidomok és testek szemléletes fogalmat. A dimenzid szemléletes fogalmat. A haromszogek,
négyszogek, sokszogek, korok fogalmat.

A tengelyes tiikrosség fogalmat. A siktiikrosség fogalmat. Az eltolas fogalmat. A hasonldsag és az
egybevagosag szemléletes fogalmat.

A téglalap teriiletképletét.

A "biztos", a "lehetséges" és a "lehetetlen" fogalmat. A gyakorisag fogalmat.

Az atlag és a median fogalmat.

1) KEPESSEGEK ES KOMPETENCIAK — Legyen képes:

a)

b)

Harom, elemeinek tulajdonsagaival megadott, egymassal kapcsolatban 1évé halmazba elemeket sorolni.
részérdl igaz allitasokat megfogalmazni. Adott halmaz elemeirdl alkotott Osszetett allitds igazsagat
eldonteni. Adott halmaz kiegészité halmazat meghatarozni.

Nullatol ezerig terjedd természetes szamokkal kifejezheté darabszdmokat, mennyiségeket becsiilni,
Osszehasonlitani. Ezen szamokat leirni, nagysag szerint sorba rendezni, fejben és irasban is &sszeadni,
kivonni, egyjegyli szammal szorozni €s osztani, valamint dsszeg-, kiillonbség-, szorzat- és hanyadosalakban
folirni. Természetes szdmokat mas, adott alapszdmu szamrendszerbe atirni. Osszetett miiveleteket a
konvencionalis miiveleti sorrend és zarojelek figyelembevételével elvégezni.

Adott szamokhoz osztdkat és tobbszordsoket keresni.

Adott tortszamokat szemléletesen dbrazolni. Egyenld szamokat tortalakokban eléallitani. Torteket nagysag
szerint sorba rendezni.

Negativ szamokat nagysag szerint sorba rendezni.

Szoveges feladatokbol célszeriien, a probléma lényegét felismerve adatokat és azok kapcsolatara utald
Osszefliggéseket gyijteni, megoldasuk menetét megtervezni, alkalmas modelleket (pl. nyitott mondatokat)
valasztva és hasznalva megoldasukhoz eljutni; az eredményt az eredeti feladat fényében értelmezni,
ellendrizni.. Nyitott mondatokbol szoveges feladatokat késziteni. Nyitott mondatokat igazsaghalmazuk
elemeinek felsorolasaval megoldani. Nyitott mondatokat tagadni.
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Rendezett adatparokbol és adatharmasokbdl hozzarendelési szabalyt kitalalni €s ilyet alkalmazni. Képzési
szabalybol értéktablazatot késziteni.

Szamsorozatok rekurziv képzési szabalyat felismerni, adott szabaly szerint sorozatot késziteni, megkezdett
sorozatokat folytatni. Adott sorozat kiilonbség- és hanyadossorozatat képezni.

Hossztsagot, flrtartalmat, tomeget, id6t ¢és teriiletet szabvanyos mértékegységgel mérni és a
mértékegységeket atvaltani.

Adott feltételeknek megfeleld testeket épiteni. Testhalot késziteni.

Sikidomok tulajdonsagait felismerni. Sikidomokat nagyitani és kicsinyiteni, valamint tiikkrézni és eltolni.
Térben tajékozodni. Sajat térbeli mozgasra és helyzetre vonatkozo egyszerii kérdést feltenni, ugyanezekre
vonatkozo hallott utasitassorozatot végrehajtani. Masoknak hasonl6 utasitasokat adni.

Kombinatorikus lehetdségeket (permutaciokat, variacidkat, kombinécidkat) eldallitani, elrendezni.
Egyszerti valoszintiségi kisérlet lehetséges kimeneteit (elemi eseményeit) meghatarozni, azok gyakorisagat
elére megbecsiilni.

Adatokat méréssel, szamlalassal gyiijteni, lejegyezni, tdblazatban és grafikonon abrazolni. Két szdmadat
atlagat kiszamitani.

[11) ATTITUDOK

a)
b)

Legyen nyitott az uj problémahelyzetek és 0j fogalmak irant. Szeressen problémakon gondolkodni, tobbféle
megoldast kieszelni.

Szivesen mikodjon egyiitt tarsaival; legyen kész masok megoldasat, gondolatmenetét meghallgatni és
megérteni, sajat gondolatmenetét masokkal megosztani.

IV) ALKOTASRA VALO ERETTSEG

a)
b)

Tudja a tanult fogalmakat és anyagi modelleket 0j problémahelyzetben, Gjfajta kontextusban is kreativan
hasznalni gondolkodéasahoz és gondolatai kommunikacidjahoz.
Tudjon problémahelyzetben a problémahelyzet megoldasadhoz segit6 alkalmas modellt alkotni.

A fejlesztés elvart eredményei a 3. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése.

Halmazba tartoz6 elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése.
Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerii matematikai tartalmu szovegben.

Szamtan, algebra

Szamok irasa, olvasasa (2000-es szdmkor).

Helyiérték, alaki érték, valodi érték fogalma 2000-es szamkorben.

Negativ szamok a mindennapi életben (hodmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10 nevezdji tortek megnevezése, lejegyzése szoveggel, eldallitasa
hajtogatéssal, nyirdssal, rajzzal, szinezéssel.

Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitidsa a 2000-es szamkorben.
Mennyiségek kozotti sszefliggések észrevétele tevékenységekben.

A matematika kiilonb6z6 teriiletein az ésszerii becslés és a kerekités alkalmazasa.
Fejben szamolas szazas szamkorben.

A szorzoétabla biztos ismerete 100-as szamkdrben.

Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalmanak ismerete.

Miveletek tulajdonsagainak, tagok, illetve tényezok felcserélhetdségének alkalmazasa.
Miveleti sorrend ismerete, alkalmazasa.

Héromjegyli szamok 0sszeadasa, kivonasa, szorzas, osztas egyjegyl szammal irasban.
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Miveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi terv, becslés, ellendrzés, az
eredmény realitasanak vizsgalata.

Tobbszoros, osztd, maradék fogalmanak ismerete.

Geometria

Egyenesek kolcsonds helyzetének felismerése: metsz6 és parhuzamos egyenesek.

A szabvany mértékegységek: mm, km, ml, hl, g, t, masodperc.

Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott.

Hosszlsag, tdvolsag és id6 mérése (egyszeri gyakorlati példak).

Haromszdg, négyzet, téglalap, sokszog 1étrehozasa egyszerii modszerekkel, felismerésiik, jellemzoik.

A test és a sikidom kozotti kiilonbség megértése.
Kocka, téglatest, felismerése, 1étrehozasa, jellemzoi.

Tiikros alakzatok és tengelyes szimmetria elallitasa hajtogatassal, nyirassal, rajzzal, szinezéssel.
Négyzet, téglalap keriilete.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

Novekvo és csokkend szamsorozatok felismerése, készitése.
Osszefiiggések keresése az egyszerii sorozatok elemei kozott.

A szabaly megfogalmazasa egyszerli formaban, a hidnyzé elemek potlasa.

Valosziniiség, statisztika

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.
Tablazat adatainak értelmezése.

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek értelmezése.

Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos tapasztalati ismerete.
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4. évfolyam

A matematika tanulasanak céljai a 4. évfolyam0n|

Fejlesszék a tanuldk a kornyezetiikkel és dnmagukkal valdé kommunikativ interakcidjuk hatékonysagat és célszeriiségét. Ennek részeként
tanuljanak meg Gjabb modelleket értelmezni, mas (alkalmasan valasztott) formaba atkodolni, hasznalni és alkotni. Ismerjék meg a "vagy"
kot6szo matematikai jelentését. Mélyitsék korabban szerzett matematikai tudasukat, fejlesszék tovabb a képességeiket. Tanuljanak meg
halmazokat elemszamuk, véges és végtelen mivoltuk szerint jellemezni. Tanuljanak meg biztonsagosan szamolni a tizezres szamkorben.
Tanuljak meg a leggyakoribb adat (médusz) fogalmat. Tanuljak meg megfigyeléseiket a késébbi adatfeldolgozas szempontjabol egyre

célszeriibben kategorizalni.

1. Tematikai egység: Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Elozetes tudas:

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése.
Halmazba tartoz6 elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése.

Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
A valtozas értelmezése egyszerii matematikai tartalmu szovegben

TEMATIKUS TANULASI PROGRAM TELJESITMENY
TANANYAG
| MINIMALIS | | OPTIMALIS |
l. HALMAZOK, LOGIKA HALMAZELMELETI ES
LOGIKAI KEPESSEG- ES
TUDASFEJLESZTES

1. Halmazok

Halmazelméleti alapfogalmak
tanulasa, halmazmiiveletek
gyakorldsa

1.1. | halmazelméleti
alapfogalmak:
halmazelemek
tulajdonsagai,

elemszam, halmazok
végessége és végtelensége;
halmazok kozotti viszony;
metszet, két halmaz
egyesitettje, valamely
halmaz kiegészit része;és a
részhalmaz

az "és" és a "vagy"

targyak, jelek, jelenségek
osztalyozasa a matematika mas
tertiletérdl egy, ill. egyszerre két
szempont szerint

tulajdonsagok dsszekapcsolasa
"és"-sel és "vagy"- gyal,

elemek besorolasa két vagy
harom egymassal kiilonféle
kapcsolatban 1év6 halmazba;
allitasok igazsaganak eldontése;
halmazok megadasa elemeinek
tulajdonsagai alapjéan;
halmazok elemei szamanak
megallapitasa konkrét esetekben;
véges €s végtelen halmazok
fogalmanak szemléletes
definialasa;

elemeinek tulajdonsagaival
megadott halmazok véges és
végtelen mivoltanak eldontése;
adott halmazok egymashoz valo
viszonyanak vizsgalata;

a diagram kijelolt részének (a
metszetnek, két halmaz
egyesitettjének, valamely halmaz
kiegészit6 részének) jellemzése
allitasokkal;

elemek koz0s, definiald
tulajdonsaganak megkeresése

a részhalmaz fogalmanak
tapasztalati elokészitése

Elemeket adott
tulajdonsag alapjan
halmazba tud sorolni és
adott halmaz elemeir6l
azok egy kozos
tulajdonsagat meg tudja
hatarozni. Egyszerii
esetekben meg tudja
kiilonboztetni a véges €s
a végtelen halmazokat.
A véges halmazok
elemszamat meg tudja
allapitani.

Allitasokkal tudja
jellemezni halmazokat
abrazolo diagram kijelolt
részeit. Ossze tud
kapcsolni
tulajdonsagokat "és"-sel
és "vagy"-gyal.
Biztonsaggal meg tudja
allapitani néhany nem
trivialis esetben is
halmazok véges vagy
végtelen mivoltat.
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1.2. | Venn-diagrammal abrazolt
halmaz;

halmazok unidja, metszete,
kiegészitd
része,részhalmaza

halmazok abrazolasa Venn-
diagrammal;
halmazok-uniojanak,
metszetének, valamely halmaz
kiegészitd
részének,részhalmazanak képzése
apro targyak (pl. korongok,
rudak) kirakasaval

sikidomok halmazokba rendezése
tulajdonsagaik alapjan

metszetét is eld tudja
allitani.

Halmazok uniojat,
metszetét és
komplementerét is elé
tudja allitani.

2. Logika

A matematikai logika elemeinek
tanuldsa

2.1. | a matematikai logika
elemei:

a "minden", "van olyan",
"egyik sem", "nem mind"
kifejezések;

igaz, hamis allitasok

halmazokra vonatkozo allitasok
(a "minden", "van olyan", "egyik
sem", "nem mind") kifejezések
hasznalata konkrét halmazok
esetén;

egy-két adott tulajdonsaggal
rendelkez6 halmazrol alkotott
allitasok igazsagértékének
eldontése

Erti az "egyik sem",
"nem mind" kifejezések
jelentését.

Halmazokra vonatkozd
Osszetett, tobb
tulajdonsagot is
felhasznalo allitasok
logikai értékét (igaz-
hamis) meg tudja

Alkalmazni tudja a
"minden", a "van olyan",
az "egyik sem" és a
"nem mind"
kifejezéseket.

hatarozni.
2.2. | nyitott mondatok nyitott mondatok Meg tudja hatarozni Tud nyitott mondatokat
igazsaghalmaza; igazsaghalmazanak megkeresése egyes nyitott mondatok tagadni.
nyitott mondatok tagadasa; kiilonféle véges alaphalmazon igazsaghalmazat.

nyitott mondatok kapcsolata
az igazsaghalmaz kiegészito
halmazzal

tervszer(i probalgatassal;
nyitott mondatok tagadasa,
kapcsolatuk vizsgalata az
igazsaghalmaz kiegészitd
halmazaval

Ku|CSfoga|mak_Halmaz, Osszehasonlitas, csoportositas, sorba rendezés.

2. Tematikai egység: Szamelmélet, algebra

Elozetes tudas Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyiérték, alaki érték, valodi érték fogalma 10 000-es szamkérben.
Negativ szamok a mindennapi életben (hdmérséklet, adossag). Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10 nevezdjii tortek megnevezése,
lejegyzése szoveggel. Tortek elballitasa hajtogatassal, nyirassal, rajzzal, szinezéssel. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa a
10 000-es szamkorben. Mennyiségek kozotti 6sszefiiggések észrevétele tevékenységekben. A matematika kiillonboz6 teriiletein az ésszer(i
becslés és a kerekités alkalmazasa. Fejben szamolas szazas szamkorben. A szorzétabla biztos ismerete 100-as szamkorben. Osszeg,
kiilonbség, szorzat, hanyados fogalmanak ismerete. Miiveletek tulajdonsagainak, tagok, illetve tényezok felcserélhetdségének alkalmazasa.
Miiveleti sorrend ismerete, alkalmazasa. Haromjegyti szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzas, osztas egyjegyli szammal irasban.

Miiveletek ellendrzése. Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi terv, becslés, ellendrzés, az eredmény
realitasanak vizsgalata. Tobbszoros, osztd, maradék fogalmanak ismerete.

1. SZAMTAN, ALGEBRA

KEPESSEG- ES
TUDASFEJLESZTES

A SZAMTAN, ALGEBRA
KONTEXTUSABAN

1. A természetes szamok
halmaza tizezres
szamkorben

Miiveletek végzése a tizezres
szamkorben

1.1. | a szdmkor 10000-ig;
alaki érték, helyi érték,
valodi érték;
becslések;

rémai szamok 2000-ig

alaki érték, helyi érték, valodi
érték kapcsolata megértésének
elmélyitése gyakorlassal;
darabszam becslése,
mérészam becslése;

szamok irasa, olvasasa;

romai szamok irasa 2000-ig

A tizezres szamkorben
érti a szamok jelentését,
azokat hibatlanul le tudja
irni és el tudja olvasni.

Ismeri az arab és a romai
szamokat a tizezres
szamkorben.
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1.2. | a szamok nagysaga;

a szamok egyes, tizes,
szazas, ezres szomszédai;
szamok kerekitése, bontasa

szamok abrazolasa
szamegyenesen;

szamok egyes, tizes, szazas, ezres
szomszédainak meghatarozasa;
szamok kerekitése;

szamok felirasa osszeg-,
kiilonbség-, szorzat- és
hanyadosalakban;

szamok helyi érték szerinti
Osszegalakjanak felirasa

A tizezres szamkorben
tudja a szamok helyét a
szamegyenesen, ezeket
sorba tudja rendezni és
ismeri egyes, tizes,
szazas, ezres
szomszédaikat. Fel tudja
bontani a négyjegyti
szamokat a helyi
értékek,

alaki értékek és a valodi
érték kapcsolatat
megyvilagitva.

Tobbféleképpen tud
felbontani négyjegyii
szamokat.

1.3. | oszthatosagi alapfogalmak
(primszamok, osztok,
tobbszorosok)

oszthatosag 2-vel,5-tel és
10-zel

oszthatosaggal kapcsolatos
tulajdonsagok megfogalmazasa,
oszthatdsagi szabalyok keresése;
osztok, tobbszorésok pontos
definialasa, keresése
probalgatassal;

primszamok pontos definialasa,
keresése probalgatassal

Kétjegyli szamokrol meg
tudja allapitani, hogy
mely szamokkal
oszthatok.

Fel tudja ismerni és
tudja alkalmazni az
oszthatdsagi
szabalyokat. Eszreveszi
a kozottiik levo
kapcsolatokat.

1.4. | miveleti tulajdonsagok:
tagok, tényezok
felcserélhetdsége,
csoportosithatosaga;
az Osszeg, kiilonbség,
szorzat és hanyados
valtozasai;

a miiveletek kozotti
kapcsolatok;
miiveletek és inverzeik
kapcsolatai

miiveletek sorrendje

a kisebb szamok korében
tapasztalt mtiveleti tulajdonsagok
tudatositasa,
kiterjeszthetoségének vizsgalata;
tagok, tényez6k
felcserélhetéségének,
csoportosithatosaganak,
disztributivitasanak alkalmazasa;
az Osszeg, kiilonbség, szorzat és
hanyados valtozasainak
megfigyelése;

a miiveletek kozotti kapcsolatok
megfigyelése;zarojel hasznalata
miiveletek és inverzeik
kapcsolatanak felismerése

A szorzasban, osztasban,
Osszeadasban,
kivonasban szerepld
szamokat és az
eredmény nevét
pontosan el tudja
mondani.

Tudja a zargjel jelentését
¢és a ra vonatkozo
szabalyokat betartja.

Ismeri és alkalmazni
tudja a miiveletek
kozotti kapesolatokat.,a
miiveletek sorrendjét

1.5. | miveletek (6sszeadas,
kivonas, szorzas, osztas)

a 10 000-res szamkorben;
becsiilt 6sszeg, kiilonbség,
szorzat, hanyados;

szorzas két- és haromjegyii
szammal;

osztas egyjegyli osztoval
osztas kétjegyli osztoval

Osszeadas, kivonas, szorzas,
osztas végzése fejben;/legfeljebb
3 jegyli,0-ra végz6dé szamokkal/
szorzés, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel;-fejben

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados becslése kozelitd
értékekkel,

az irasbeli 6sszeadas, kivonas
gyakorlasa;harom- és négyjegyti
szamokkal

irasbeli szorzas gyakorlasa két-
illetve haromjegyli szammal;
irasbeli osztas végzése egy- és
kétjegyii osztoval

A négy alapmiiveletet
biztonsagosan végzi.
Tud 6sszeadni és
kivonni, egy- és
kétjegyli szammal
szorozni és egyjegyli
szammal osztani a
tizezres szamkorben. A
lathat6 eredményeket
meg tudja becsiilni, és az
eredményt ellendrizni
tudja. Biztonsagosan tud
szOban és irasban 10-zel
és 100-zal szorozni és
osztani.

Tud haromjegyii
szammal szorozni és
kétjegyii szammal
osztani.

2. A raciondlis és az egész
szamok halmaza mint
természetes szamok
halmazanak bévitései

Ismerkedés a raciondlis szamok
és az egész szamok halmazaval.

2.1. | egységtortek és
tobbszoroseik;

mért tortmennyiség;
tortek nagysaga;

egyenld nagysagu szamok

tortek (egységtortek és
tobbszoroseik) eldallitasa;
tortmennyiségek mérése
kiilonboz6 egységekkel,
tortek nagysag szerinti

Erti a kozonséges tortek
jelentését és azokat
abrazolni tudja
kiilonbozo egységekkel.

Ossze tudja hasonlitani a
tortek nagysagat.
Torteket tud nagysag
szerint rendezni.

kiilonféle tortalakja Osszehasonlitasa, rendezése;
egyenld nagysagu szamok
kirakasa kiilonféle tortalakokban
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a negativ szamok

egész szamok kiilonféle neveinek
meghatarozasa kirakdassal
(adossag - készpénz)
szamegyenesen valo 1épegetéssel
(hémérd - iddtengely);

egész szamok Osszehasonlitésa,
rendezése modellel

negativ szamok a mindennapi
életben;a negativ szam
fogalmanak elmélyitése

Szdmegyenes
segitségével Ossze tudja
hasonlitani az egész
szamok nagysagat.

Biztonsaggal ismeri az
egész szamok
halmazanak elemeit és
anyagi modell
hasznalata nélkiil tudja
Oket nagysag szerint
rendezni.

Szoveges feladatok

Szoveges feladatok megoldasanak
gyakorldsa

szoveges feladatok
megoldasi terve;

adatok a szovegben,;
sziikséges és 1ényegtelen
adatok;

szoveges feladatok
megoldasi modjai, modelljei

problémahelyzetet leir6 szoveges
feladatokban a probléma
lényegének felismerése,
megoldasanak tervezése, tobb
konkrét megoldasi terv keresése,
kommunikalasa, elézetes
Osszevetése, kritizalasa,
megvitatasa, szempontok
prioritasanak iitkoztetése;

adatok keresése a szovegben és
abrazolasa kiilonb6z6 modellen;
az ismert és ismeretlen adatok
szétvalasztasa, a két csoport
tovabb bontasa sziikséges €s
lényegtelen 1ill. keresett és nem
keresett adatokra;

az adatok kozti kapcsolat
elemzése, Osszefiiggések feltarasa
az ismert és a keresett adatok
kozott;

szoveges feladatokhoz megfeleld
modell, modellek keresése;
megoldasi moédok utolagos
Osszevetése;megoldasok
ellendrzése, dsszevetése a
valosaggal

Felismeri a probléma
lényegét. Meg tud oldani
egyszert, legfeljebb két
miiveletes nyitott
mondattal felirhato
szoveges feladatot
kovetkeztetéssel, vagy
modell segitségével, azt
ellendrizni tudja és a
feltett kérdésre valaszt
tud adni.

Algoritmus alapjan vagy
anélkiil meg tud oldani
tobb miiveletes nyitott
mondattal modellezhetd
szoveges feladatot.
Lehet8ség szerint
eredményesen keresni
képes tobbféle
megoldasi utat is.

nyitott mondat és szoveges
feladat kapcsolata

gyakorlati feladatok megoldasa és
készitése (emberismeret,
természetismeret,
tarsadalomismeret stb.
témakorébol)

Egyszerli szoveges
feladatokat tud késziteni
adott nyitott
mondatokhoz.

Meg tud oldani és képes
késziteni gyakorlati
feladatokat.

KU|CSnga|mak_Szémszomszéd, kerekités, kozelitd érték, miiveleti sorrend. Harom- és négyjegyli szam. Tortszam, negativ szam.
Becslés, ellenérzés. Romai szam. Szamlalo, nevezd, tortvonal.

3.Tematikai egység Geometria

El6zetes tudas Egyenesek kolcsonos helyzetének felismerése: metsz és parhuzamos egyenesek. A szabvany mértékegységek: mm, km,
ml, hl, g, t, masodperc. Atvaltisok szomszédos mértékegységek kozott. Hosszusag, tavolsag és id6 mérése (egyszerti gyakorlati példak).
Haromszog, négyzet, téglalap, sokszog 1étrehozasa egyszerii modszerekkel, felismerésiik, jellemzoik. A test és a sikidom kozotti kiilonbség
megeértése. Kocka, téglatest felismerése, l1étrehozasa, jellemzdi. Tiikros alakzatok és tengelyes szimmetria el6allitasa hajtogatassal, nyirassal,
rajzzal, szinezéssel. Négyzet, téglalap keriilete. Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

MERESEK, GEOMETRIA

KEPESSEG- ES

TUDASFEJLESZTES A
MERESEK, GEOMETRIA,
KONTEXTUSABAN

1. Mérések, mértékegységek Mérések végzése, mértékegységek
haszndlatanak gyakorldasa
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1.1. | a hosszisag, trtartalom,
témeg ¢és id6 mérdeszkozei;
hosszlsag-, Girtartalom-,
tomeg- és idémérés;

a hosszusag, az lrtartalom, a
témeg ¢és az id6
mértékegységei,
mérészamai;/mm, km, ml,
cl, hl, g, t./

a mértékrendszerek és a
tizes szamrendszer
kapcsolata

az id6 mérése -masodperc

hosszusag, trtartalom, tomeg és
1d6 méréeszkozeinek hasznalata;
hosszlsag, lrtartalom, tomeg és
id6 mérése alkalmi és szabvany
egységekkel;mértékegységek
atvaltasanak gyakorlasa egyszerii
szamitasokban; és szoveges
feladatokban,a mértékrendszerek
és a tizes szamrendszer
kapcsolatanak felismerése
tajékozodas az id6ben: elbtte,
utana,korabban, késébb
megértése,hasznalata

idSpont és idGtartam tapasztalati
uton torténd megkiilonboztetése
a csaladban torténtek elhelyezése
az id6ben

Pontosan ismeri a
hosszuisag, a témeg, az
urtartalom ¢€s az id6
mérdeszkozeit, szabvany
egységeit. Egyszerti
szamitasi feladatokban
atvaltasokat tud végezni.

At tudja valtani az
Osszes tanult
mértékegységet mas,
azonos mennyiséget
mérd mértékegységbe.

1.2. | atéglalap és a négyzet
keriilete

a teriilet-, a térfogat- és a
szOgmérés

a téglalap és a négyzet
keriiletének kiszamitasa, teriilet
mérése lefedéssel, halon vald
megszamlalassal;a téglalap
teriiletének szamitasaban a
szorzas hasznalatanak
gyakorlasa;racssokszogek
teriiletének mérése kiegészitéssel;
tertiletszamitas fogalmanak az
el6készitésetérfogatmérés
kirakassal,
megépitéssel;szogmérés
gyakorlasa derékszoggel (felével,

negyedével, harmadaval)

Ki tudja szamitani a
négyzet és a téglalap
kertiletét és tertiletét.
Tudja a deréksz6ghoz
viszonyitani a szogek
nagysagat.

Tud térfogatot mérni
eszkozzel.

2. [Elemi geometria

[ Elemi geometria tanulésa

2.1. | testek (kocka, téglatest)
tulajdonsagai
testhalok;

kotas alaprajz

Rubik-kocka

a gébmb jellemzo6i

testek épitése adott feltételek
szerint;adott lapokbol valogatva;
adott térfogatu testek épitése;
Osszehasonlitas, azonossagok,
kiilonbozoségek megallapitasa
lapjaibol megépitett testek
halojanak kiteritése
tobbféleképpen;

testhalok tervezése, Osszeallitisa
testté;téglatest halojanak
készitése adott
téglalapokbol;kotas alaprajz
készitése latott, megfigyelt,
téglatestek Osszeépitéseként
idealizalhato testekrol;testek
masolasa modellrdl, rajz, kotas
alaprajz, fénykép alapjan;
oldalnézeti kép rajzolasa egymast
részben takaro téglatestekrol
tapasztalatgy(jtés a gombrola
gomb 1étrehozésa, jellemzoi

Ki tudja valasztani a
kocka és a téglatest
halojat, egyszeriibb
esetekben maga is készit
ilyet. Erti a kotas
alaprajzokat. Erti a
takarasos sikbeli
abrazolast. El tudja
mondani a kocka és a
téglatest tulajdonsagait.

Pontosan ismeri a kocka
és a téglatest
tulajdonsagait, a kocka
és a téglatest halojat.
Tud kotas alaprajzot
késziteni adott,
téglatestekbol
Osszeépithetd, sikon
fekvo testekrdl. Adott
kotas alaprajz alapjan
ilyen testeket tud épiteni.
Helyesen rajzolja meg az
egymast takaro
téglatesteket.
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2.2. | egyenesek kolcsonos
helyzete:metszo,
parhuzamos

a szakasz

sikidomok
(haromszogek,négyszogek)
téglalap és a négyzet
tulajdonsagai;

a kor fogalma

egybevagosag;

eltolas, tengelyes tiikrozés,
elforgatas

sikidomok, sikbeli alakzatok
elballitasa;

adott tertiletii téglalap eléallitasa;
egyenesek kolcsonds helyzetének
a megfigyelése tapasztalati tton:
metsz6 €s parhuzamos egyenesek
szoges tablan minél tobbféle
helyzetli parhuzamos vonalpar,
merdleges vonalpar kifeszitése;
adott feltételeknek megfeleld
Osszes alakzat eléallitasa;

szoges tablan adott egyenessel
parhuzamos Osszes egyenes
kifeszitése;

a szakasz és mérése

adott 3,4,5 szivoszal darabbol
haromszogek, négyszogek
modelljeinek kirakasa;
sikidomok masolasa kiilonféle
helyzetekben;

szakasz masolasa korzével,
vonalzoval;

kor létrehozasa, jellemz6i,a kor
részei, korzé hasznalata(jatékos
formak készitése)

egyszerl szerkesztési feladatok
mintak készitése atlatszo papirral,
sablonnal,

szoges tablan kifeszitett
haromszoggel egybevagd minden
alakzat kifeszitése;

4 egybevagod négyzetbol
Osszeilleszthetd Osszes alakzat
keresése;

adott kertiletii téglalapok
kifeszitése, rajzolasa;

eltolas, tengelyes tiikrozés,
elforgatas végzése

Pontosan el tudja
mondani a négyzet és a
téglalap tulajdonsagait.
Felismeri az egybevago
haromszogeket és
négyszogeket.

Kreativan képes
geometriai alakzatok
modelljeivel dolgozni .
Hasznalni tudja a ko6rz6t,
a vonalzot és a
szogmérét. El tud
forgatni egyszerti
alakzatokat.

Kulcsfogalmak_Metsz6 és parhuzamos egyenesek, szakasz, sz6g, haromszog, téglalap, négyzet, keriilet, teriilet, téglatest, kocka,
testhalo, tiikros alakzat, id6pont, id6tartam, kor, gomb, mértékegység, tonna, masodperc, km, mm.

4.Tematikai egység: Fiiggvények, az analizis elemei

Elozetes tudas: Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Novekve és csokkend szamsorozatok felismerése, készitése. Osszefiiggések

keresése az egyszerii sorozatok elemei kozott. A szabaly megfogalmazasa egyszerti formaban, a hianyzo elemek poétlasa.

IV. [RELACIOK,

KEPESSEG- ES

FUGGVENYEK, TUDASFEJLESZTES
SOROZATOK A RELACIOK, FUGGVENYEK,
SOROZATOK
KONTEXTUSABAN
1. [Reldcick [ Reldciok tanulisa

1.1. | matematikai és egyéb
problémakban el6forduld
relaciok;

relaciok jelolése

matematikai és egyéb
problémakban eléforduld relaciok
felismerése, kifejezése
tevékenységgel, rajzzal,
szavakkal;

a felallitott relaciok felhasznalasa
a problémak megoldasaban

Matematikai és egyéb
problémékban felismeri
arelaciokat.

Fel tudja ismerni
onalldan a fennalld
relaciokat .
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2.1.

2.2.

3.

3.1

3.2.
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relaciokkal kifejezett
allitasok kozotti
kapcsolatok;
szimmetrikus és nem
szimmetrikus relaciok;
tranzitivitas

szimmetrikus és nem
szimmetrikus relaciok
megkiilonboztetése konkrét
esetben;

a tranzitivitas felismerése és
felhasznalasa egyszerii konkrét
kovetkeztetésekben;

fennallo relaciok keresése,
kifejezése, altalanositasa, veliikk
kifejezett allitasok logikai
kapcsolatainak feltarasa

Felismeri a
szimmetrikus és a nem
szimmetrikus relaciokat.

Fel tudja ismerni a
tranzitivitas egyszeri
eseteit.

| Fiiggvények |

| Fiiggvények tanuldsa

tapasztalt kisérleti, mérési
adatok tablazata;
fuggvényeket jellemzd
adattablazatok;

sejtések

grafikonok

tapasztalt mérési adatokbol nyert
vagy adott valtozok és
figgvényértékek ismeretében
folytatasra és képzési szabalyra
vonatkoz6 sejtések
megfogalmazasa;

a sejtés ellendrzése tovabbi
esetekben;

hianyos tablazat kiegészitése
megallapitott szabaly alapjan;
szoban adott Osszefliggések
kifejezése nyiljeloléssel, nyitott
mondattal

grafikonok adatainak leolvasasa,
grafikonok készitése
matematikai Osszefliggések
felismerése

Egyszerii esetekben meg
tudja adni értékparjaival
adott fuggvény képzési
szabalyat.

Osszetett képzési
szabaly esetében az
elemeket nyitott mondat
segitségével meg tudja
hatarozni.

a fliggvény menete;
bemend és kijovo adatok

fliggvények szemléletes
gépmodelljének megismerése;
a fliggvény menetének
megfigyelése;

a "bemend adat" céliranyos
valtoztatasa mellett a "kijovo
adat" novekedésének, illetve
csokkenésének vizsgalata

Onalléan képes egyszerti
gépes feladatokat
megoldani.

Tudja elemezni és
jellemezni a fliggvény
menetét.

[ Sorozatok |

[ Sorozatok tanuldsa

sorozatok folytatasa;
sorozatok elemei kozotti

sorozatok folytatasa adott szabaly
szerint;

Meg tud adni
Osszefliggéseket a

Tudja elemezni és
jellemezni a sorozatot.

sorozatok képzési szabalyai;
sejtések

felirasa;

egyszeri szamtani sorozatok 10.,
20., 100. elemének megfigyelése;
sorozatok képzési szabalyanak
keresése, kifejezése szavakkal;
tobbféle folytatas lehetoségének
felfedezése;

kiilonbség- és hanyados-sorozat
képzése;

tapasztalt adatok sorozatba
rendezése;

a tapasztalt adatok sorozataban
szabalyossag keresése, ennek
alapjan a folytatasra vonatkozo
sejtések megfogalmazasa;

a sejtés ellendrzése tovabbi
esetekben

szabaly szerint megadott
sorozatok elemeit.

Osszefliggések sorozatok elemei kozotti sorozatok elemei kozott.
Osszefiiggések keresése
szamsorozatok; egyszerli szamtani sorozatok Képezni tudja az adott Meg tudja hatarozni

sejtéssel megallapitott és
tobb példan ellendrzott
képlet alapjan a sorozat
n-edik elemét barmely n-
re.

Ku|CSfoga|mak_Téblézat, grafikon. Sorozat. Szabaly, kapcsolat
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5.Tematikai egység: Statisztika, valésziniiség

49

49

Elozetes tudas: Tapasztalati adatok lejegyzése, tiblazatba rendezése. Téablézat adatainak értelmezése. Adatgyiijtés, adatok lejegyzése,
diagram leolvasasa. Valosziniiségi jatékok, kisérletek értelmezése. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos tapasztalati ismerete.

V. KOMBINATORIKA, KEPESSEG- ES
VALOSZINUSEG, TUDASFEJLESZTES
STATISZTIKA A KOMBINATORIKA,

VALOSZINUSEG,
STATISZTIKA
KONTEXTUSABAN

1. Kombinatorika Kombinatorikus feladatok

megolddsa

1.1. | lehetdségek a
kombinatorikus
feladatokban

lehet6ségek eldallitasa
kombinatorikus feladatokban;
egyszer( tipusfeladatok
gyakorlasa

Egyszeri kombinatorikai
feladatokra megoldast
tud talalni rajz
segitségével,
probalgatassal.

Egyszer(i kombinatorikai
tipusfeladatokat onalloan
meg tud oldani.

1.2. | kombinatorikus
feladatokban a kiilonb6z6
lehet6ségek abrazolasa
tablazatban, fa-diagramon;
sejtések

kombinatorikus lehetdségek
elrendezése tablazatban, fa-
diagramon;

tablazat, fa-diagram készitése
kombinatorikus feladatokhoz;

a feladatok megoldasa soran talalt
esetek szamanak sorozatba,
tablazatba rendezése;

a lehetséges ¢és a lehetetlen
tapasztalati iton valo értelmezése
sejtés megfogalmazasa és leirasa
tovabbi feladatok megoldasara;

a sejtés ellenérzése egy-egy
tovabbi feladatban

A kombinatorikus
lehetéségeket el tudja
rendezni tablazatban,
fa-diagramon.

Adott feladatban
abrazolni tudja az Gsszes
kiilonb6z6
kombinatorikus
lehetbséget.

2. A valosziniiségszamitas
elemei

Sztochasztikus gondolkodas,
valosziniiségszamitas

2.1. | avéletlen események
gyakorisaga;

sejtések és kisérleti
események Osszefliggései

valésziniiségi jatékok, kisérletek
végzése; a véletlen események
gyakorisaganak abrazolasa
oszlopdiagramon;

sejtés és a kisérleti eredmények
Osszevetése

az eltérés megallapitasa és
magyarazata

a biztos és véletlen
megkiilonboztetése

A kisérleti eredményeket
le tudja jegyezni és
gyakorisagukat vizsgalni
tudja.

Abrézolni tudja a
véletlen események
gyakorisagat
oszlopdiagramon.

3. Statisztika

Statisztikai megfigyelések,
szamitasok végzése

3.1. | statisztikai megfigyelések
grafikon, oszlopdiagram

mérésen, szamlalason,
szamolason alapulo statisztikai
megfigyelések végzése,
lejegyzése a megfigyelt
informacio osztalyba sorolasaval
adatok abrazolasa grafikonon

Tanari Gtmutatas szerint
egyszeru statisztikai
megfigyeléseket tud
végezni, és azokat
osztalyokba sorolva le
tudja jegyezni.

Tanari Gtmutatas szerint
statisztikai
megfigyeléseket tud
végezni €s azokat altala
célszeriinek tartott
osztalyokba sorolva le
tudja jegyezni.
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3.2. | statisztikai tablazatok,
grafikonok;

a leggyakoribb adat
(modusz);

két vagy tobb szam
szamtani kozepe (atlaga)

grafikonok adatainak leolvasasa
tablazatban, grafikonon valo
abrazolasok gyakorlasa;

a leggyakoribb adat (modusz)
kivalasztasa;

két, vagy tobb szam szamtani
kozepének - atlaganak -
értelmezése, szamolasos
feladatok gyakorlasa
diagramokhoz kapcsolédo
informaciok keresése,
értelmezése

Tobb szam szamtani
kozepét ki tudja
szamitani.

Ertelmezni tudja a
statisztikai zsebkonyv
legegyszeriibb
tablazatait.

Ertelmezni tud egyes
statisztikai tablazatokat
és grafikonokat.

Ku |CSfoga|mak_Va1(')szinﬁ, biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.
Atlag. Grafikon, oszlopdiagram. Gyakorisag.
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Ev végi kovetelmény

4. évfolyam

I) TUDAS — Ismerje és célszeriien, helyesen tudja alkalmazni:

a)
b)

c)
d)

n
s)
B
u)

A részhalmaz,/ kiegészitd halmaz/ fogalmat. Halmazok unidjanak és metszetének fogalmat. Halmazok
elemszamanak fogalmat. A véges és a végtelen fogalmat. A Venn-diagramot és a fa-diagramot.

Allitas tagadasanak fogalmat. A "minden", "van olyan", az "egyik sem" és "nem mind" kifejezéseket. Az
"és" és a "vagy" kotdszavakat.

A sejtés fogalmat.

A természetes szamok értelmét egytol 10000-ig, azok helyét a szamegyenesen, valamint azok arab és romai
irasmodjait. Az alaki érték, helyi érték, valodi érték fogalmat és ezek Osszefliggését. A 2-es és 3-as
szamrendszerek lényegét.

A (racionalis) tortszamok fogalmat.

A negativ szamok fogalmat és helyiiket a szamegyenesen.

Az 6sszeadas és a szorzas tényezdinek felcserélhetdségét és csoportosithatdosagat.

Az Osszeg és kiilonbség szorzasara €s osztasara vonatkozo disztributiv tulajdonsagot.

Az alapmiiveletek eredményei valtozasainak szabalyszerliségét a tényezok valtozasanak fliggvényében.

Az oszthatdsag, az 0sztd és a tobbszords fogalmat. A primszamok fogalmat. A kettdvel, dttel és tizzel vald
oszthatosag szabalyat.

A fontosabb relaciojeleket. A relacidjelek szimmetrikussaganak és tranzitivitdsanak fogalmat.

A nyitott mondatok igazsdghalmazat.

A "figgvénygép", a "bemend adat" és a "kimend adat" szemléletes fogalmat.

A csokkend szamsorozatok és a ndvekvo szdmsorozatok fogalmat. A szamtani sorozatok fogalmat.

A mennyiség, az egység és a méroszam fogalmat. A hosszlsag, Urtartalom, tomeg, id6 , teriilet, térfogat,
sz0g szemléletes fogalmat és tobb szabvanyos mértékegységét. A derékszog fogalmat.

A szakaszok, sikidomok és testek szemléletes fogalmat. A dimenzid szemléletes fogalmat. A haromszogek,
négyszogek fogalmat. A négyzet fogalmat. A kocka és a téglatest fogalmat és egyes tulajdonsagait.

A tengelyes tiikrosség fogalmat. A siktiikrosség fogalmat. Az eltolas, az elforgatas fogalmat. A hasonldsag
¢és az egybevagdsag szemléletes fogalmat. A kotas alaprajzot.

A téglalap és négyzet kertilet és teriiletképletét.

A "biztos", a "lehetséges" és a "lehetetlen" fogalmat. A gyakorisag fogalmat.

Az oszlopdiagramokat.

Az atlag és a modusz fogalmat.

1) KEPESSEGEK ES KOMPETENCIAK — Legyen képes:

a)

b)

c)
d)

e)

Harom, elemeinek tulajdonsagaival megadott, egymassal kapcsolatban 1évé halmazba elemeket sorolni.
és kiegészitd részérdl igaz allitasokat megfogalmazni. Halmazok egymashoz vald viszonyat megallapitani.
Adott halmaz elemeirdl alkotott Gsszetett allitas igazsagat eldonteni. Adott halmaz kiegészité halmazat,
részhalmazat,az adott halmazok metszetét €s unidjat meghatarozni.

Nullatol tizezerig terjedd természetes szamokkal kifejezhetd darabszamokat, mennyiségeket becsiilni,
Osszehasonlitani. Ezen szamokat leirni, nagysag szerint sorba rendezni, fejben és irasban is dsszeadni,
kivonni, kétjegyli szammal szorozni €s osztani, valamint dsszeg-, kiilonbség-, Szorzat- és hanyados alakban
folirni. Alapmiveletek elvégzése utan az eredményt ellendrizni. Természetes szamokat mas, adott
alapszamu szdmrendszerbe 4tirni. Osszetett miiveleteket a konvencionalis miiveleti sorrend és zardjelek
figyelembevételével elvégezni.

Adott szamokhoz osztokat és tobbszordsoket keresni.

Adott tortszamokat szemléletesen dbrazolni. Egyenld szamokat tortalakokban eléallitani. Torteket nagysag
szerint sorba rendezni.

Negativ szamokat nagysag szerint sorba rendezni.
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Szoveges feladatokbol célszeriien, a probléma lényegét felismerve adatokat és azok kapcsolatara utald
Osszefiiggéseket gylijteni, megoldasuk menetét lehetOség szerint alternativ utakat megvizsgalva
megtervezni, alkalmas modelleket (pl. nyitott mondatokat) valasztva és haszndlva megoldasukhoz eljutni;
az eredményt az eredeti probléma fényében értelmezni, ellendrizni. Nyitott mondatokbol szdveges
feladatokat késziteni. Nyitott mondatokat igazsaghalmazuk elemeinek felsorolasaval megoldani. Nyitott
mondatokat tagadni.

Rendezett adatparokbol és adatharmasokbdl hozzarendelési szabalyt megsejteni, nyiljeldléssel vagy nyitott
mondattal leirni, ellendrizni és alkalmazni. Képzési szabalybol értéktablazatot késziteni. A hozzarendelés
viselkedését jellemezni.

Szamsorozatok rekurziv képzési szabalyat felismerni, adott szabaly szerint sorozatot késziteni, megkezdett
sorozatokat folytatni. Konkrét szamtani sorozat n-edik elemére vonatkoz6 képletét felirni és példakon
ellendrizni. Adott sorozat kiilonbség- és hanyadossorozatat képezni.

Hossztsagot, tirtartalmat, tomeget, idot, teriiletet és térfogatot szabvanyos mértékegységgel mérni és a
mértékegységeket atvaltani. Szogeket nagysag szerint 6sszehasonlitani.

Adott feltételeknek megfeleld testeket épiteni. Testhalot késziteni. Testeket adott nézetbol takarassal sikban
abrazolni. Kotas alaprajzot késziteni.

Sikidomok tulajdonsagait, egybevagosagat felismerni. Sikidomokat nagyitani és kicsinyiteni, valamint
tiikrozni, elforgatni és eltolni. Szakaszt kdrzével és vonalzoval szerkesztve masolni, kort szerkeszteni.
Térben tajékozdodni. Sajat térbeli mozgasra és helyzetre vonatkozd egyszerii kérdést feltenni, ugyanezekre
vonatkoz6 hallott utasitassorozatot végrehajtani. Masoknak hasonl6 utasitasokat adni.

m) Adott feltételek esetén az Gsszes kombinatorikus lehetéséget (permutaciokat, variaciokat, kombinaciokat)

n)

0)

eloallitani, elrendezni.

Egyszertli valosziniiségi kisérlet lehetséges kimeneteit (elemi eseményeit) meghatarozni, azok gyakorisagat
elére megsejteni és utdlag megallapitani.

Adatokat méréssel, szamlalassal gylijteni, osztalyokba sorolva lejegyezni, tablazatban és grafikonon
abrazolni. Szamadatok atlagat, moduszat megallapitani. Egyszer( statisztikai tablazatokat és grafikonokat
értelmezni.

1) ATTITUDOK

a)
b)

Legyen nyitott az 0j problémahelyzetek és 0j fogalmak irant. Szeressen problémakon gondolkodni, tobbféle
megoldast kieszelni.

Szivesen mikodjon egyiitt tarsaival; legyen kész masok megoldasat, gondolatmenetét meghallgatni és
megérteni, sajat gondolatmenetét masokkal megosztani. Szemlélje kritikailag masok gondolatmenetét,
vitazzon érvelve, személyes sértddések és sértések elkeriilésére torekedve, mas véleményét toleralva.

IV) ALKOTASRA VALO ERETTSEG

a)
b)

Tudja a tanult fogalmakat és anyagi modelleket 0j problémahelyzetben, Gjfajta kontextusban is kreativan
hasznalni gondolkodasahoz és gondolatai kommunikacidjahoz.
Tudjon problémahelyzetben a problémahelyzet megoldasahoz segité alkalmas modellt alkotni.

A fejlesztés elvart eredményei a 4. évfolyam végén

Gondolkodadsi és megismerési modszerek

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése.

Halmazba tartozo elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése.
Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerii matematikai tartalmua szovegben.

Az Osszes eset megtalalasa (probalgatassal).

Szamtan, algebra

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor).
Helyiérték, alaki érték, valddi érték fogalma 10 000-es szamkorben.
Negativ szamok a mindennapi életben (homérséklet, adossag).
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Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdji tértek megnevezése, lejegyzése szoveggel,
eloallitasa hajtogatassal, nyirassal, rajzzal, szinezéssel.

Természetes szdmok nagysag szerinti 6sszehasonlitdsa 10 000-es szamkorben.

Mennyiségek kozotti 0sszefiiggések észrevétele tevékenységekben.

A matematika kiilonbo6z6 teriiletein az ésszerti becslés és a kerekités alkalmazasa.

Fejben szamolés szazas szamkorben.

A szorzdtabla biztos ismerete a 100-as szamkorben.

Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalmanak ismerete.

Miveletek tulajdonsagainak, tagok, illetve tényezok felcserélhetdéségének alkalmazasa.

Miiveleti sorrend ismerete, alkalmazasa.

Négyjegyli szamok 0sszeadasa, kivonasa, szorzas kétjegyti, osztas egyjegyli szammal irdsban.
Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytiijtése, megoldasi terv, becslés, ellenérzés, az
eredmény realitasanak vizsgalata.

Tobbszoros, osztd, maradék fogalmanak ismerete.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

Geometria

Egyenesek kolcsonds helyzetének felismerése: metszo és parhuzamos egyenesek.

A szabvany mértékegységek: mm, km, ml, cl, hl, g, t, masodperc.

Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott.

Hosszlsag, tavolsag és id6 mérése (egyszeri gyakorlati példak).

Haromszdg, négyzet, téglalap, sokszog 1étrehozasa egyszerii modszerekkel, felismerésiik, jellemzdik.
Kor fogalmanak tapasztalati ismerete.

A test és a sikidom kozotti kiilonbség megértése.

Kocka, téglatest, felismerése, 1étrehozasa, jellemzoi.

GOmb felismerése.

Tiikros alakzatok €s tengelyes szimmetria eldallitasa hajtogatassal, nyirassal, rajzzal, szinezéssel.
Négyzet, téglalap kertilete.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Novekvo és csokkend szamsorozatok felismerése, készitése.
Osszefiiggések keresése az egyszerii sorozatok elemei kozott.
A szabaly megfogalmazasa egyszerli formaban, a hidnyzé elemek potlasa.

Valosziniiség, statisztika

Tablazat adatainak értelmezése.

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek értelmezése.

Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos tapasztalati ismerete.

Informatikai ismeretek

Tandri segitséggel az életkoranak megfeleld oktatasi célu programok hasznalata.
Egy rajzol6 program ismerete; egyszerii abrak elkészitése, szinezése.
Egyiittmiikodés interaktiv tabla hasznalatanal.
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